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1. UVOD A PROBLEMATIKA

Zmena klimy a jej désledky sa stava zaslizene poprednou témou, vstupuje nielen do politik a nariadeni na narodnej
Grovni, ako aj na Grovni EU, ale désledky zmeny klimy u ovplyviiuji priamo prostredie v nasich sidlach a beiny Zivot
kazdého z nds.

V stiéasnosti uz niet pochyb, ze klimatickd zmena, prejavujica sa nielen narastom priemernych tepldt, po¢tom a diz-
kou vin hortcav, obdobiami sucha striedanymi intenzivnymi zrazkami, zvy$enou intenzitou veternych smriti a zéplav, je
dosledkom ludskej (antropogénnej) ¢innosti. Z toho vyplyva, Ze jedinym rieSenim je cielené zniZenie emisii sklenikovych
plynov na globalnej drovni. Podla Medzivladneho panelu o zmene klimy (IPCC) musime urobit vSetko preto, aby svetova
teplota nevzrastla viac ako o0 1,5 °C, inak budd dosledky zmeny klimy nezvratitelné.

Na spomalenie rastu teplot je potrebné, aby sme do polovice 21. storocia dosiahli uhlikovi neutralitu. Eurdpska
Unia s jej ¢lenskymi $tatmi sa snazi aj v celosvetovom kontexte testovat a prezentovat spésoby postupného prechodu na
uhlikovu neutralitu. V decembri 2019 Eurdpska komisia predstavila Eurépsku zelend dohodu?, ktorej cielom je dosiahnut,
aby bola Eurdpa do roku 2050 klimaticky neutralna.

Dosiahnutie klimatickej neutrality znamena, e do roku 2050 budd musiet krajiny EU vyrazne zniZit svoje emisie
sklenikovych plynov a néjst spdsoby, ako kompenzovat zostavajlce a nevyhnutné emisie, aby sa dosiahla nulova bilancia
emisii. K radikalnemu znizeniu emisii musi vSak prist aj v celosvetovom meradle.

Jedno je v3ak isté, na d6sledky zmeny klimy sa musime pripravit uz teraz, bez ohladu na to, akym spésobom sa podari
znizit emisie sklenikovych plynov.

Posledné obdobie totiz ukazuje, Ze v priebehu poslednych 10 rokov sa narast globélnej teploty natolko zrychlil, ze
odhadovany rok trvalého prekrocenia kritickej hodnoty +1,5 °C sa posuva takmer o 10 rokov blizsie k suc¢asnosti. Ak by
to takto pokracovalo dalej, do piatich rokov (2028) sa stane to, ¢o sme na zaciatku tohto tisicrocia o¢akavali az ,,daleko”
po roku 20452

Akym spdsobom je mozné ¢o najlepsie sa pripravit na désledky zmeny klimy? V prvom rade musime poznat rizika
vyplyvajlce z meniacej sa klimy a lokality, ktoré st nimi najviac ohrozené, aby sme mohli nasledne cielene realizovat
adaptacné opatrenia. Aj na to slizi tato publikacia ponukajica metodické usmernenie, ktora vznikla ako sucast projektu
Slovenskej agentury Zivotného prostredia (Metodiky pre hodnotenie investi¢nych rizik spojenych s nepriaznivymi désled-
kami zmeny klimy [ITMS 2014+: 310021BSY3], financovany z Operacného programu Kvalita Zivotného prostredia).

Komu je metodické usmernenie urcené?

Metodické usmernenie ma za ciel odporucit postupy, ako aj metodickd podporu pri priprave adaptacnych stratégii a
akénych planov s osobitnym zameranim na spravnu identifikaciu (pripadne lokalizaciu) d¢innych adaptacnych opatreni
na miestnej a regiondlnej Urovni na zéklade primeraného hodnotenia zranitelnosti a rizik.

Primarnou cielfovou skupinou metodického usmernenia su samospravy (miestne aj regiondlne), predovsetkym pra-
covnici zodpovedni za proces adaptécie na zmenu klimy na miestnej a regionalnej Urovni, osobitne z oddeleni Zivotného
prostredia, planovania a strategického riadenia. Usmernenie je dalej uréené aj odbornej verejnosti, ktord sa uz touto
témou zaobera, resp. uZz ma predchadzajlce skusenosti s adaptaciou na désledky zmeny klimy a znalosti o nej. Zaroven
mbze oslovit vietkych, ktorych téma zaujima alebo sa chcl o danej problematike dozvediet viac.

Samospravy mozu pouzit metodické odporucania pri vypracovani vlastnej adaptaénej stratégie/adaptaéného planu.
Metodické usmernenie moze dalej slzit aj ako rdmec pre samospravy, ktoré chcd poverit externého poskytovatela
sluZieb vypracovanim takejto stratégie. Tieto odporucania mézu pouzit ako navod pri formulovani vyzvy na predkladanie
ponuk.

Z coho vychadza metodické usmernenie?

Pouzité materialy a dokumenty, zakladné pojmy a postupy pri vypracovani usmernenia

Adaptacia na zmenu klimy je komplexny proces, ktory vyZaduje dlhodobé investicie a planovanie. Je délezZité, aby sa
nase mestd a obce na tento proces pripravili a Uspesne ho realizovali. Zmena klimy totiz postihuje tak prirodné systémy
(lesy, poda, vodné plochy, ekosystémy), ako aj systémy zavislé od prirodnych zdrojov (polnohospodarstvo, lesnictvo,
rybolov, vodné hospodarstvo, priemysel, obchod) — teda vsetky oblasti ludského Zivota a zdravia. Metodické usmerne-
nie ma byt Gu¢innym néastrojom a pomocnikom na tejto ceste, priCom sa zameriava na jednoduchost a realizovatelnost
pripravy adaptacnej stratégie/akéného planu (dalej ako AS/AP), ktoré je mozné pripravit s ohladom sa odborné kapacity
samospravy vo vlastnej rézii alebo s pomocou externych expertov (v sulade s ISO 14091, 5.3).

1 https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:b828d165-1c22-11ea-8c1f-01aa75ed71a1.0018.02/DOC_1&format=PDF
2 Copernicus/C3S/ERAS
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Pri hodnoteni zranitelnosti a rizik sa v existujucich metodikach hodnotenia klimatickej zranitelnosti a rizika vychadza
z nasledujucich klucovych pojmov a definicii:

Zakladné pojmy

Zakladné pojmy pouzivané pri hodnoteni zranitelnosti a rizik (viac v Slovniku environmentalnej terminoldgie; https://

terminologia.enviroportal.sk/words).

adaptivna kapacita [ZDROJ: ISO 14090:2019] — adaptive capacity v anglickom jazyku
Schopnost systémoy, institucii, ludi a inych organizmov prispdsobit sa potencialnemu poskodeniu, vyuZit prileZitos-
ti alebo reagovat na dosledky.

zranitelnost [ZDROJ: ISO 14090:2019] — vulnerability v anglickom jazyku

Ndchylnost alebo predispozicia byt nepriaznivo ovplyvneny. Zranitelnost zahfnia celt $kalu konceptov a prvkov
vratane citlivosti, expozicie a adaptivnej kapacity.

citlivost [ZDROJ: ISO 14091:2019] — senzitivity v anglickom jazyku

Stupen, akym je systém alebo druh ovplyvneny, ¢i uz nepriaznivo, alebo priaznivo, klimatickou variabilitou/pre-
menlivostou alebo jej zmenou.

ohrozenie (hrozba) [ZDROJ: ISO 14091] — hazard v anglickom jazyku

Potencialny zdroj poskodenia. Potencial poskodenia sa mébze tykat straty Zivotov, zranenia alebo inych vplyvov
na zdravie, ako aj Skod a strat na majetku, infrastrukture, Zivobyti, poskytovani sluzieb, ekosystémoch a zdrojov
Zivotného prostredia.

ohrozenie (hrozba) vyplyvajlce zo zmeny klimy [ZDROJ: IEA] — climate related hazards v anglickom jazyku

Ohrozenie vztahujlce sa na potencialny vyskyt fyzikdlnych udalosti alebo trendov suvisiacich so zmenou klimy,
ktoré mézu spdsobit skody a straty.

dosledok [ZDROJ: ISO 14090:2019] — impact v anglickom jazyku

U¢inok na prirodné a antropogénne systémy. V stvislosti so zmenou klimy sa pojem , d6sledok” pouziva predov-
Setkym na oznacenie Ucinkov na prirodné a ludské systémy v dosledku extrémnych poveternostnych a klimatickych
javov a zmeny klimy. Dosledky sa vo vSeobecnosti tykaju ucinkov na Zivoty, zdroje obZivy, zdravie, ekosystémy, eko-
nomiku, spolo¢nost, kultiru, sluzby a infrastruktiru v désledku vzajomného posobenia zmeny klimy alebo nebez-
pecnych klimatickych udalosti, ktoré sa vyskytuju v ur¢itom ¢asovom obdobi, a zranitelnosti vystavenej spolo¢nosti
alebo systému.

expozicia [ZDROJ: I1SO 14090:2019] — exposure v anglickom jazyku

Pritomnost [udi, ich Zivobytia (spdsobov a zdrojov obZivy), druhov alebo ekosystémov, environmentélnych funkcii,
sluzieb, zdrojov, infrastruktury alebo ekonomickych, socialnych alebo kultirnych hodnét na miestach a v prostredi-
ach, ktoré by mohli byt ovplyvnené nepriaznivym vplyvom.

indikator a faktor [ZDROJ: ISO 14091: 2021] — indicator and factor v anglickom jazyku

Indikdtor je kvantitativna alebo kvalitativha premenna, ktora sa dd merat alebo opisat, ako odozva na definova-
ny faktor (kritérium). Je to meratelna premenna, ktora poskytuje informacie o konkrétnom faktore suvisiacom s
klimatickym rizikom a zranitelhostou. Indikatory sa pouzivaju na kvantifikaciu a sledovanie zmien rizik v priebehu
casu.

Faktor je charakteristika alebo podmienka, ktora ovplyvriuje klimatické riziko a zranitelnost systému vo vztahu k
désledkom zmeny klimy. Tieto faktory mézu byt biofyzikdlne alebo socioekonomické.

klimaticky odolny rozvoj [ZDROJ IPCC Glossary] — climate resilient development v anglickom jazyku

Klimaticky odolny rozvoj je proces, ktory zaclenuje zniZzovanie sklenikovych plynov a adaptaciu na zmenu klimy tak,
aby sa podporil udrzatelny rozvoj pre vsetkych.

hnacia sila, hnacie sily [ZDROJ: IPCC 2022] — driver, drivers v anglickom jazyku

Akykolvek prirodny alebo ¢lovekom vyvolany faktor, ktory priamo alebo nepriamo spésobuje zmenu v systéme
(upravené podla MA, 2005). V kontexte zmeny klimy sa termin klimatické hnacie sily Casto pouziva na opis faktorov,
ktoré sposobuju zmenu klimy.

klimaticky signal [ZDROJ: Elektronicky meteorologicky slovnik] — climate signal v anglickom jazyku

Potencialne predvidatelna zlozka klimy suvisiaca so zmenami vonkajsej casti Uplného klimatického systému. Pozn.:
Prikladom potencialne predvidatelnej zlozky klimy je zmena priemernej teploty vzduchu. Tato zmena je sposobena
zmenami v koncentracii sklenikovych plynov v atmosfére.



https://terminologia.enviroportal.sk/words
https://terminologia.enviroportal.sk/words

Metodické usmernenie na vypracovanie stratégie/akcného pldnu
adaptdcie na nepriaznivé désledky zmeny klimy

Hodnotenie zranitel'nosti a rizik

Metodické usmernenie vychadza z najnovsich poznatkov a odporucani v oblasti hodnotenia zranitelnosti a rizik. V prvom
rade vychadza zo sprav Medzivldadneho panelu o zmene klimy (IPCC), ktory sa povaZzuje za najvacsiu autoritu v danej oblasti.
Spravy IPCC uZ v minulosti predstavili prvé koncepty zranitelnosti, rizika a ich hodnotenia (napr. v Hodnotiacej sprave 4 z roku
2007). Tieto sa postupne vyvijali a zdokonalovali, az kym nebol navrhnuty stic¢asny rdmec, ktory sa posunul od ,,zranitelnosti“ na
doésledky zmeny klimy k hodnoteniu rizik na dosledky zmeny (viac o podkladovych zdrojoch, politikach a iniciativach v prilohe 1).

Pre pochopenie suc¢asného pristupu je kficovy pohlad na vyvoj hlavnych konceptov. Starsia, Stvrta hodnotiaca spra-
va IPCC (2007) popisuje zranitelnost ako funkciu expozicie, citlivosti a adaptivnej kapacity, pricom samotnu expoziciu
definuje ako ,povahu a stupen, do akého je Uzemie vystavené vyznamnym klimatickym stresom, ktoré zahfnaju jednak
dlhodobé zmeny klimatickych podmienok, resp. zmeny variability klimy, a jednak kratkodobé zmeny prejavujuce sa v
naraste intenzity a Castosti extrémnych udalosti“.

Novsia, piata hodnotiaca sprava (IPCC, 2014) predstavila mierne odlisSnu terminoldgiu a posunula sa od ,,zranitelnos-
ti“ na dosledky zmeny klimy k hodnoteniu rizik désledkov zmeny klimy zaclenenim konceptov pre riziko katastrof. Riziko
je funkciou klimatického ohrozenia (hrozby), expozicie a zranitelnosti. Posun je aj pri definovani expozicie, ktora sa ,,po
novom“ definuje ako ,pritomnost ludi, druhov, ekosystémoy, sluzieb, infrastruktdry... na miestach a v prostrediach, ktoré
by mohli byt ovplyvnené ohrozenim®. Expozicia v zmysle definicie IPCC 2007 sa skor posunula do terminu ,hazard” —
ohrozenie (hrozby), t. j. potencidlny zdroj poskodenia.

Napriek roznym ramcom vyvinutym na definovanie a hodnotenie zranitelhosti a rizik, v si¢asnosti boli jasne pome-
nované zakladné faktory zranitelnosti, ktorymi su citlivost a adaptivna kapacita hodnoteného systému a zédkladné faktory
rizika, ktorymi su expozicia, zranitelnost a klimatické ohrozenie/hrozba (viac v texte dalej).

Zranitelnost zavisi od citlivosti systému (fudia, priroda, infrastruktdra) na dané klimatické ohrozenie a od jeho
adaptivnej kapacity, t. j. schopnosti pruZne reagovat na klimatické ohrozenie, ak sa vyskytne. Cim je stuperi ovplyvne-
nia systému (citlivost) nizsi a ¢im je schopnost rychlo a efektivne reagovat na désledky vplyvov zmeny klimy (adaptiv-
ne kapacita) vyssia, tym je zranitelnost toho-ktorého systému mensia.

Riziko je funkciou klimatického ohrozenia (hrozby), expozicie a zranitelnosti. Miera rizika je zaroven vyjadrena
vztahom — kombindciou pravdepodobnosti vyskytu ohrozenia (hrozby) a zévaznosti vplyvu désledkov. Zavaznost

dosledkov je vyjadrend zranitelnostou a expoziciou hodnoteného klt¢ového systému. Cim je vyssia pravdepodobnost
vyskytu klimatického ohrozenia a ¢im zévaznejsie su jej dosledky, tym vyssie je riziko (pozri obrazok 1).

Tento vztah vyjadruje nasledujuci vzorec:

R=f(H, E, 2)

R —riziko

H — hrozba/ohrozenie (pravdepodobnost vyskytu ohrozenia/hrozby a jeho intenzita)

Z — zranitelnost
E — expozicia

pricom samotna zranitelnost je funkciou citlivosti a adaptivnej kapacity:

Z=f(C, AK)
C — citlivost
AK — adaptivna kapacita

Obrdzok ¢. 1: Celkovd schéma posudzovania klimatického rizika. Klimatické ohrozenie (klimatickd hrozba) méze ovplyvnit désledky a
zdvaznost désledkov na zdklade svojej intenzity a samotné riziko na zdklade pravdepodobnosti vyskytu. Sipky zndzorriuju vztah medzi
zdkladnymi prvkami. Zdroj: spracované podla https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128148952000124°

Neklimatické
hnacie sily

Adaptivna
kapacita

Zranitelnost’
| Dosledky/Zavaznost vplyvu

l = = = = Méze ovplyvnit’

Citlivost’

Prispieva k...

D Analyza dat

D Agregacia dat
3 Zdroj: Rome, E., Bogen, M.B., Worst, R., Lickerath, D., Sojeva, B., Ullrich, O., VoR, H., VoB, N., Xie (Fraunhofer), J., 2018. Realisation & Implementation of
Method and Tools for Impact and Vulnerability Analysis of Vital Infrastructures and Built-Up Areas:
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Priklad:

Ak sa zvysi frekvencia a intenzita privalovych zrazok (ohrozenie) a v danej lokalite sa nachadza cestnd komunikacia vo
svahu, ktory je potencidlne ohrozeny eréziou a zosuvom (expozicia), samotna cesta je v zlom stavebno-technickom stave
napr. poskodena vozovka, nespevnené vykopové aj nasypové svahy cestnej komunikacie (citlivost) a zéroveri nemame
zdroje na rekonstrukciu/prestavbu cesty alebo nie su jasné vlastnicke vztahy ani technické moznosti, ako cestu sanovat
(adaptivna kapacita), vtedy mézeme hovorit o vysokom riziku (citlivost a adaptivna kapacita ndm spolu uréuju zranitel-
nost hodnoteného systému — cestnej infrastruktdry).

V doteraz spracovanych stratégidch na lokalnej a regionalnej urovni na Slovensku* sa zvac¢sa hodnotila zranitelnost
systémov na dosledky zmeny klimy podla IPPC AR4, ktora je uz sice prekonana, ale stale akceptovana.

Medzinarodné normy a metodiky

Metodické usmernenie priamo vychadza a interpretuje 1ISO normy, t. j. medzinarodné normy, ktoré poskytuju poky-
ny na adaptaciu na zmenu klimy. |de o 1ISO 14090, ISO 14091 a ISO 14092.

1SO 14090 je vseobecna norma, ktora poskytuje zakladné principy a poziadavky na adaptdciu na zmenu klimy. Norma
sa vztahuje na vietky organizacie bez ohladu na ich velkost, sektor alebo regién. Tato v poradi prva ISO norma tykajtca sa
adaptacie ustanovuje vSeobecné zasady, terminoldgiu (v slovencine). Pre hodnotenie (postdenie) vplyvov zmeny klimy
popisuje hodnotenie rizik, zranitelnosti a prahovu analyzu. Pri hodnoteni rizik uvadza posudenie zranitelnosti, expozicie
a ohrozeni alebo pravdepodobnosti a nasledkov.

I1SO 14091 je Specialna norma, ktora poskytuje pokyny na posudzovanie rizik a dosledkov zmeny klimy. Norma je
uréena organizaciam vsetkych velkosti a sektorov, ktoré chct posudit rizikd a dosledky zmeny klimy na svoje innosti,
produkty alebo sluzby. Samotny proces hodnotenia rizik a zranitelnosti, ktory sa scasti prebral aj do metodického usmer-
nenia, sa podla tejto normy sklada z tychto faz:

Priprava:

vytvorenie kontextu,

identifikovanie cielov,

vytvorenie timu,

stanovenie rozsahu hodnotenia a metodiky,

¢asovy horizont vypracovania hodnotenia rizik,

zhromazdovanie informdcii, vypracovanie planu implementacie, transparentnost.

Realizacia posudzovania rizik (a zranitel'nosti):

skrining a identifikovanie dosledkov,

vypracovanie retazcov désledkov,

identifikovanie indikatorov,

ziskavanie dat,

zoskupovanie indikatorov a zloziek rizik,

posudenie adaptivne] kapacity,

interpretdcia a vyhodnotenie zistenych skutoc¢nosti,
medzisektoridlna analyza,

nezavislé preskimanie,

priprava spravy z hodnotenia a komunikacia vysledkov.

1SO 14092 je technicky Standard, ktory poskytuje pokyny na pldnovanie adaptacie na zmenu klimy pre miestne organy
a komunity. Norma je uréena pre miestne organy a komunity, ktoré chcu vyvinit a implementovat adaptaéné stratégie
na znizenie zranitelnosti vo¢i zmene klimy. Dokument sa zaoberd poZiadavkami a poskytuje ndvod na ,,adaptacné pla-
novanie“ pre miestne samospravy a komunity. Zaoberd sa jednotlivymi krokmi od pripravnych prac po formulovanie
samotného adaptacného planu. V prilohe A tejto normy sa nachadzaju konkrétne priklady tvorby adaptacnych stratégii.

Vyznamnym podkladom pre metodické usmernenie je aj jednotna ramcova metodika EU na regiondlnej trovni —
Nastroje na podporu adaptdcie (Adaptation Support Tool), ako aj Regionalny nastroj na podporu adaptacie (RAST)°.
Tieto poskytuju navod na kazdy zo Siestich hlavnych krokov vratane vyhodnotenia zranitelnosti na lokalnej a regionalnej
urovni. Zaroven predstavuju relevantné zdroje Udajov, dalSie usmernenia a nastroje, zohladrujuc najnovsi vyvoj a do-
stupné informacie.

4 https://www.sazp.sk/zivotne-prostredie/starostlivost-o-krajinu/zelena-infrastruktura/adaptacne-strategie-a-akcne-plany-na-zmenu-klimy.html
5 https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/knowledge-and-data/regional-adaptation-support-tool
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Obrdzok ¢ 2: Sest hlavnych krokov pri procese adaptdcie a priprave adaptacného pldnu

Krok 2.
Posudenie rizik a zranitelnosti na désledky zmeny klimy

Krok 1.
’ ‘ Vytvorenie podmienok pre adaptaciu
Nastroj Krok 3.
Navrh adaptaénych opatreni

na podporu
;. Krok 4.
adaptaC|e e Posudenie a vyber adaptaénych opatreni

Krok 5.
Realizacia adaptaénych opatreni
\G Krok 6.

Monitorovanie a hodnotenie adaptaénych opatreni

Zakladné 4 kroky (pripravna faza — vytvorenie podmienok pre adaptdciu, postdenie rizik a zranitelnosti systémov na
zmenu klimy, navrh, postdenie a vyber adapta¢nych opatreni) st sicastou aj tohto metodického usmernenia k priprave
AS/AP. Navrhuju sa rézne pristupy (priestorové, indikatorové a dotaznikové), ktoré pomdzu samospravam lepsie pocho-
pit vplyvy zmeny klimy, zranitelné lokality a rizikd na ich Gzemi. LiSia sa Uroviiou podrobnosti, pozadovanymi Gdajmi,
nastrojmi a technickymi zru¢nostami potrebnymi na vypocet zranitelnosti voéi konkrétnemu klimatickému ohrozeniu.

Pre mesta a regiony sa navrhuje hodnotenie rizik na zaklade priestorovo-indikatorového pristupu, ktory sa opiera aj
o modely a simulacie dosledkov zmeny klimy, podla Specifickych klimatickych ohrozeni a biofyzikalnych atribitov napr.
mapy ohrozenia letnymi horicavami.

Pre mensie mestd a obce (s poétom obyvatelov max. do 7 tisic) sa pri hodnoteni rizik a zranitelnosti odporuca zjed-
noduseny pristup. Pre potrebu identifikovania adaptacnych opatreni a aktivit v tychto sidlach postacuje zjednodusené
hodnotenie zranitelnosti a rizik pomocou hodnotiaceho dotaznika. Dotaznik smeruje riesitefov od otazok (odpovedi)
priamo k ndvrhu opatreni. Zjednodusujuce usmernenia pre obce a mensie mesta sa nachadzaju na konci kazdej kapitoly
v ramceku.
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2. PROCES A METODICKY POSTUP
PRI VYPRACOVANiIi ADAPTACNE)J
STRATEGIE/AKCNEHO PLANU ADAPTACIE

1. Faza: Pripravna faza — vytvorenie podmienok
pre adaptaciu

Krok 1: Politicka podpora, informovanost a komunikacia

Prvym predpokladom je ziskat hned na zaciatku trvald politicki a odborni podporu, a to tak od volenych (primétor,
starosta, poslanci), ako aj od vykonnych predstavitelov samospravy s hlavnym cielom, aby sa neskér tato problematika
premietla do vsetkych relevantnych dokumentov a ¢innosti miestnej samospravy. Odporuca sa, aby bol prijaty uz na
zatiatku adaptaéného procesu formalizovany zédvazok (napr. vo forme uznesenia/vyhlasenia zastupitelstva) systematicky
sa zaoberat désledkami zmeny klimy v meste/obci samostatne alebo aj v synergii so snahou a zavdazkami Géinne znizovat
emisie sklenikovych plynov.

KedZe je zapojenie verejnosti a dalsich aktérov velmi délezité, odporuca sa zverejnit oznam o zadati spracovévania
dokumentu a tému pravidelne komunikovat so vSetkymi aktérmi.

Krok 2: Vytvorenie pracovnej skupiny/timu (podla ISO 14092, 5.3)

Je potrebné vytvorit prierezovu interdisciplindrnu pracovni skupinu, ktora sa skladd z vykonnych reprezentantov
samospravy, ako aj odbornikov z inych institucii.

PretoZe sa téma adaptacie na dosledky zmeny klimy dotyka rozlicnych oblasti, v idedlnom pripade by adaptacna
stratégia/akény plan mal byt spoluvytvarany interdisciplinarnym timom, ktory zahffia odbornikov z ré6znych oblasti podla
danej situdcie (Zivotné prostredie, Uzemny plan, voda, lesy, energetika, bezpec¢nost, vystavba, doprava, zdravotnictvo,
socialne sluzby, civilna ochrana, osobitne napriklad v pripade mensich obci aj polnohospodarstvo, miestna ekonomika/
cestovny ruch a pod.).

Podpora pre adaptaény proces sa tyka aj organizacii, ktoré sa musia, resp. by sa mali vyjadrovat k priprave a im-
plementacii adaptacnej stratégie/akéného planu (napr. podniky vodarni a kanalizacii, sprava povodia, Urad verejného
zdravotnictva a pod.). Sucasne je déleZité ziskat podporu a zapojit do procesu aj zastupcov podnikatelov a verejnosti. V
tychto suvislostiach je velmi vhodné formou workshopu vykonat analyzu ziucastnenych strdn a vytvorit ,mapu” vsetkych
zucastnenych aktérov podla ich kompetencii (vykonu), sily a zdujmu ovplyvnit riesenie (viac informacii v prilohe 2).

Zaroven, ak je to mozné, sa odporuca aj spolupraca s akademickou obcou. Rovnako sa odporuca urdit koordinatora
pracovnej skupiny, ktory ju riadi, a ¢innost samotnej pracovnej skupiny by mohla zacat formalizovanim zavézku a svojim
formalnym ustanovenim vratane menovania ¢lenov, rozdelenia zodpovednosti a pripadne vytvorenim Statttu.

Pre mensie obce a mesta je mozné namiesto pravidelne sa stretdvajuceho pracovného timu uplatnit pristup, ze
koordinator (zodpovedny spracovatel) uskutocni okrem niekolkych spolo¢nych stretnuti hlavne osobné (Strukturo-
vané) rozhovory o vnimani problémov a o moznych rieseniach v jednotlivych oblastiach (systémoch). Tieto rozho-
vory a individualne stretnutia by sa mali realizovat s klG¢ovymi aktérmi, ktorymi s v obci napr. starosta, zastupca
starostu, poslanci, ¢lenovia komisii, obvodny lekar, zastupcovia subjektov v obci (polnohospodarsky subjekt, les-
nicky subjekt, urbar). Dalej by bolo potrebné zahrnut aj aktivnych obcanov, ktori sa danej problematike venuju,
zdruZenia, neziskové organizacie.

V tejto Uvodnej faze je dolezité, aby sa identifikovali a zabezpedili (okrem fudskych) aj technické zdroje vratane kvali-
fikovaného odhadu nakladov na vypracovanie studii ¢i prieskumov, naklady na zapojenie verejnosti do procesu, naklady
na zazmluvnenie externych odbornikov. Uvedené ma lzky suvis s detailnostou a ndro¢nostou spracovania, technickou
zdatnostou (napr. v GIS) na samosprave a pod.
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Krok 3: Zohladnenie socialno-ekonomickych suvislosti
(podla ISO 14092, 6.2)

V pripravnej faze (stanovenie suvislosti) by sa mala zohladnit situacia mesta/obce, t. j. socialno-ekonomické a geo-
grafické podmienky, ako aj typické trendy (napr. demografické zmeny, urbaniza¢né tendencie) aj na zaklade posudenia
existujucich strategickych a planovacich dokumentov (napr. program hospodarskeho rozvoja a socialneho rozvoja, tzem-
ny plén, sektorové koncepcie a pod.).

Ako vystup z tejto Casti by sa vo vypracovanej adaptaénej stratégii/akénom plane mali objavit kapitoly zameriavajuce
sa na:

e Struéni charakteristiku Gzemia (obec, mesto, VUC, mikroregién)

Strucny popis Uzemia (poloha, rozloha, nadmorska vyska, reliéf, typy krajiny, charakterizovanie v zmysle klima-
tickych mdp v Atlase krajiny, resp. Klimatického atlasu Slovenska aj s faktormi, ktoré ovplyviuju klimu, vizualizacia
klimatickych scenarov pre dané Gzemie (ak su dostupné) vratane lokalizacnej mapky, pripadne iné zdroje.

e Analyzu a zhodnotenie strategickych dokumentov v danej oblasti

V tejto Uvodnej Casti je potrebné oboznamit sa s relevantnymi dokumentmi, ako aj s prepojenim na uz spraco-
vané adaptacné stratégie a akéné plany na vyssej trovni (ndrodné a regionalne dokumenty).

SU to napr. relevantné strategické a koncepéné dokumenty a $tudie na réznych tGrovniach — VUC, mikroregion,
mesto, obec. Ide o dokumenty: program hospodarskeho a socidlneho rozvoja, tzemny plan, vSeobecne zavazné
nariadenia, Uzemny systém ekologickej stability, regiondlna integrovana stratégia, analyza dokumentov vo vztahu
k zmene klimy... stratégie adaptacie na narodnej a regiondlnej trovni, pripadne klimaticky zakon (ak bude schva-
leny).

o Ucel a vyuiitie
Postavenie adaptacnej stratégie/akéného planu v rdmci inych strategickych dokumentov, stru¢ny popis dal-

Sieho procesu a vyuZitia spracovanej AS/AP (napr. zapracovanie do UP a PHSR, ako povinny podklad pre krajinné
pldnovanie a pod.) a popis, ako bude AS schvalena.

Krok 4: Identifikacia najvyznamnejsich klimatickych ohrozeni
podla ISO 14092, 6.2)

Ulohou tohto kroku je identifikicia najvyznamnejsich klimatickych ohrozeni pre dané rie$ené tzemie v ramci SR, t.
j. rAmec dosledkov klimatickej zmeny. Cim presnejiie a detailnejsie tdaje o vyvoji klticovych klimatickych charakteristik
a ich interpretacie budu k dispozicii, tym viac to pomoZze nielen v tomto kroku, ale aj pri hodnoteni expozicie v dalSich
krokoch.

Na zaklade klimatickych scenarov (o detailnejsich moznostiach ziskania informacii v texte dalej) sa pri identifikacii sle-
duje hlavne rozsah klimatickych ohrozeni a ich povaha. Pri klimatickych scenaroch vyvoja sa odporuéa uviest siéasnost
a vyhladové obdobie rokov 2030 a 2050.

Klimatické ohrozenia

Klimatické ohrozenia sa v sulade s taxonémiou EU [2020] rozdeluju na ohrozenia stvisiace s teplotou, vetrom, vodou
a presunom pevnej hmoty. Zatial ¢o vSetky klimatické ohrozenia mézu ovplyvnit sidelné prostredie v zavislosti od miesta
a kontextu, Sest z nich bolo oznaenych za ,prioritné ohrozenia“. Ide o klimatické ohrozenia, ktoré vyrazne ovplyvriujd
sidelné prostredie a su typické pre sidelné prostredie v celej Eurdpe vratane Slovenska. Ide o:

1. viny horucay,

silnd burkovu ¢innost spojenu vichricami (vratane snehovych, prachovych/pieso¢nych burok),
sucho,

privalové zrazky — dazd/krupobitie/sneh/lad,

zaplavy (fluvidlne, pluvidlne),

6. zosuvy a poklesy pody.

uAhwN

V sulade s narodnou Stratégiou adaptdcie SR na zmenu klimy (2018) v kapitole ,,Prejavy a trendy zmeny klimy na
Slovensku, pozorované zmeny na Uzemi Slovenska a odhad vyvoja do polovice 21. storocia“ boli uvedené niektoré klima-
tické scendre, na zéklade ktorych sa pre Uzemie Slovenska uvazuje s tymito najdolezitejSimi ohrozeniami:

zvySena priemerna teplota vzduchu,

zvyéeny potet tropickych dni, ¢astejsi vyskyt vin hordéay,
dlhodobé sucho,

extrémne Uhrny zrazok,

privalové povodne,

extrémne poveternostné javy (burky, vichrice).
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Okrem tychto 6 klimatickych ohrozeni identifikovanych v narodnej Stratégii adaptacie SR na zmenu klimy povazujeme
za vyznamné klimaticky podmienené ohrozenie aj poziare.

Moinosti ziskania klimatickych scenarov pre potreby identifikacie najvyznamnejsich
klimatickych ohrozeni

V &ase spracovania tohto metodického pokynu sa finalizovali prace SHMU na klimatickych scendroch pre jednotlivé
regiony Slovenska (NUTS 3), okresy (LAU 1) alebo samotné obce (LAU 2). Uvedené scenare budu spristupnené na webe
SAZP. Zatial odport¢ame vychadzat (na zaklade predpokladaného vyvoja klimatickych ohrozeni pri identifikécii a stano-
veni najvyznamnejsich doésledkov zmeny klimy) z nasledujucich zdrojov:

Zo spracovanych adaptac¢nych stratégii na hierarchicky vys$ej Grovni, napr. na Grovni VUC, pokial sa spracovava lo-
kalna adaptacnad stratégia. Spracovana je napr. Adaptacna stratégia KoSického samospravneho kraja s geoportalom a v
sucasnosti su spracované adaptacné stratégie pre Bratislavsky, KoSicky, PreSovsky a Trnavsky kraj.

Pre adaptacné stratégie KSK a BSK boli spracované klimatické scenare s tymito klimatickymi indikatormi:

® zmena priemernej ro¢nej teploty,

® zmena priemerného ro¢ného poctu mrazovych dni,

® zmena priemerného ro¢ného poctu letnych dni,

® zmena priemerného ro¢ného poctu tropickych dni,

e relativna zmena priemernych zrdZzok v zimnych mesiacoch,

e relativna zmena priemernych zrdzok v letnych mesiacoch,

® zmena priemerného poctu dni so zrazkami nad 20 mm za rok,
® zmena priemerného poctu dni so snehovou pokryvkou za rok,
e relativna zmena rocnej potencidlnej evapotranspiracie,

e zmena klimatického ukazovatela zavlazenia,

e rocné maxima jednodennych Ghrnov zrazok s pravdepodobnostou opakovania raz za 100 rokov.

Pre mensie Uzemia (mesta a obce) s ohladom na prehladnost budtcich dokumentov navrhujeme zlzeny zoznam

klimatickych indikatorov, napr.:

® zmena priemernej ro¢nej teploty,

e zmena priemerného ro¢ného pottu letnych (tropickych) dni — v kontexte vin hortéav (heatwaves),

® zmena priemerného poctu dni so zrdzkami nad 20 mm za rok (alebo ro¢né maxima jednodennych Uhrnov zrazok
s pravdepodobnostou opakovania raz za 100 rokov) v kontexte bleskovych povodni v istych oblastiach aj s dora-
ZOm na zosuvy,

e relativna zmena rocCnej potencidlnej evapotranspirdcie (alebo zmena klimatického ukazovatela zavlazenia) v
kontexte sucha.

V lokalitach, kde su lyZiarske zjazdovky, pripadne to spracovatelia povazuju za dblezité z hladiska inych systémov
(napr. polnohospodarstva):

® zmena priemerného poctu dni so snehovou pokryvkou za rok,
® zmena priemerného ro¢ného poctu mrazovych dni.

Zdroj klimatickych udajov je spracovany aj v sprave |EP.
Pokial nie st k dispozicii data z VUC, je moiné ziskat data z nadnarodnej trovne:
® Zdroj EEA (European Environmental Agency)

Zo stranky EEA — 32 klimatickych indikdtorov v 6 oblastiach (teplo a chlad, zrazky a sucho, vietor sneh a Iad, ocedny)
pre uroven NUTS 2 a niektoré indikatory ako napr. snehové zrazky pre NUTS 3 a scenare pre 2011 — 2040, 2041 — 2070,
2071 - 2099 (pre scenare RCP 2.6 a RCP 8.5), pre niektoré indikatory su scenare po 20 rokoch (napriklad hordcavy).

Déta su dostupné na:

https://www.eea.europa.eu/publications/europes-changing-climate-hazards-1/what-will-the-future-bring

e Zdroj: Typoldgia klimatickych rizik regiénov NUTS3 v Eurdpe (Climate Risk Typology of NUTS 3 Regions in Europe)

Pouzité indikatory ukazuju rozdiel medzi obdobim 1981 — 2010 a obdobim 2036 — 2065 (buduca projekcia). Budica
projekcia je vypracovana pre scenar vysokych emisii sklenikovych plynov Medzivladneho panelu pre zmenu klimy (IPCC)
scendr RCP 8.5 pre indikatory:

predpokladana zmena priemernej teploty (RCP 8.5),
predpokladana zmena v pocte letnych dni (RCP 8.5),
predpokladana zmena v pocte tropickych noci (RCP 8.5),
predpokladana zmena v potte dni vin hordéav (RCP 8,5),
predpokladana zmena minimalnej teploty (RCP 8.5),
predpokladand zmena v pocte mrazovych dni (RCP 8.5),
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predpokladana zmena v drioch fadu (RCP 8.5),

predpokladana zmena celkového Uhrnu zrazok vo vlhkych drioch (RCP 8.5),
predpokladana zmena v pocte vihkych dni nasledujdcich po sebe (RCP 8.5),
predpokladana zmena v drioch s vydatnymi zrazkami (RCP 8.5).

Viac informacii prostrednictvom: https://european-crt.org/map.html

® Zdroj: Climate Adapt — URBAN ADAPTATION MAP VIEWER

Cielom tohto prehliada¢a map je poskytnut prehlad o su¢asnych a buducich klimatickych ohrozeniach, ktorym Celia
eurdpske mesta, o zranitelnosti miest voci tymto nebezpecenstvam a o ich adaptacnej schopnosti. Prehliada¢ mép zhro-
mazduje informacie z réznych zdrojov o pozorovanom a predpokladanom priestorovom rozlozeni a intenzite vysokych
tepl6t, zaplav, suchu, poziarov a chorob prenasanych vektormi.

https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/knowledge/tools/urban-adaptation/Urban-Adaptation-viewer-datasets

https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/knowledge/tools/urban-adaptation
e Zdroj CHELSA (Climatologies at High Resolution for the Earth’s Land Surface Areas)

Reprezentuje klimatické Gdaje s globalnym pokrytim vo vysokom rozliseni (priblizne 1 km2). Udaje st volne stiahnu-
telné zo servera, ktory prevadzkuje Swiss Federal Institute for Forest, Snow and Landscape Research WSL (https://envic-
loud.wsl.ch/#/). Ide o Udaje pre rozne ¢asové obdobia a premenné, ako aj scendre budiceho vyvoja. Blizsie informacie
o projekte je mozné najst na stranke https://chelsa-climate.org/. Popis obsahu dostupnych datasetov sa nachadza tu:
https://chelsa-climate.org/wp-admin/download-page/CHELSA tech specification V2.pdf.

e Zdroj CLIMAAX - Climate Risk Assessment for Every European Region. [zdroj: https://www.climaax.eu/]

Informacné zdroje k vybranym ohrozeniam
Informacné zdroje k zosuvom

Statny geologicky Ustav Dionyza Stira (SGUDS) spristupriuje data o zosuvoch v jednoduchej klasifikacii — prakticky
len aktivny, potencialny alebo stabilizovany zosuv, a to v mierke 1 : 10 000. Kazda obec/mesto si to vie podrobne pozriet
na mapovom portali http://apl.geology.sk/geofond/zosuvy/. Pre uzivatelov geografickych informacnych systémov je k
dispozicii aj WMS sluzba ¢&i vektorova vrstva vo formate shapefile (https://www.geology.sk/geoinfoportal/mapove-sluz-
by-2/poskytovanie-udajov/).

Informacné zdroje k zaplavam

Slovensky vodohospodarsky podnik, $. p. (SVP), volne publikuje zaplavové ¢iary na vybranych (vacsich) tokoch SR pre
prietoky Q5, Q10, Q50, Q100 a Q1000.

SVP uvedené data zverejnil uz aj prostrednictvom samostatnych mapovych portalov: https://mpt.svp.sk/svp_vmap-
portal/?basemap=0rt02022&zoom=1&lat=48.635428&Ing=19.190401

Dalsie informaéné zdroje
Dalsie informaéné zdroje:

Pokial nie su dostupné data na lokalnej urovni, systém GeolKP (https://geoikp.operandum-project.eu/data/map) po-
skytuje rézne déta Sirsej mierke pre celt EU v sekeii ,Risk” a podsekcii ,,Hazard“.

Dalsie zdroje st uvedené v prilohe 3. Informacie napr. k ziskaniu teplotnej snimky za pomoci satelitného snimkovania,
ktora sa nasledne moéze vyuzit pri hodnoteni klimatického ohrozenia, sa nachadzaju v prilohe 6.

Krok 5: Vyber klticovych systémov (podla ISO 14092, 6.3)

V tomto kroku sa realizuje identifikacia klti¢ovych systémov, ktorych zranitelnost na klimatické ohrozenia sa bude vy-
hodnocovat. Neexistuje jednoznaény najlepsi spdsob, ako sa rozhodnut, ktoré klti¢ové systémy maja byt vybrané na hod-
notenie zranitelnosti. Zavisi to od viacerych aspektov, osobitne od socio-ekonomického aspektu danej lokality, ale aj od
predchédzajicej skusenosti a od dévodov pripravy samotnej adaptacnej stratégie/akéného planu. KedZe AS/AP riesi celé
administrativne Uzemie, je potrebné identifikovat systémy, ktoré su pre dané Gzemie klticové, resp. kde sa uz v stcasnosti
prejavuju désledky zmeny klimy, ktoré sa na zaklade scenarov v priebehu dal3ich rokov budud vyrazne zhor$ovat, a tym
bude ohrozend kvalita Zivota, spolo¢nosti a pod. (napr. ohrozenie zdravia, ekonomicka doleZitost pre Gzemie a pod.).

Priklady ddsledkov zmeny klimy na jednotlivé systémy budd ndzorne uvedené na webplatforme SAZP. V kontexte
vplyvu zmeny klimy je v ramci moznosti potrebné uvazovat aj o systémoch, ktoré v sicasnosti nepovazujeme za pro-
blematické, ale s narastajucimi klimatickymi ohrozeniami (hrozbami) sa da ocakavat, ze sa tam désledky v buddcnosti
prejavia.
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ISO 14092 uvadza priklady:

Polnohospodarstvo a potravinova bezpecnost
Vodné zdroje a ochrana pred povodnami

Lesy, mestské lesy a parky —t. . zelena infrastruktdra
Ekosystémy, biodiverzita

Obchod a priemysel vratane turizmu

Energetika a energeticka infrastruktura

Doprava a dopravna infrastruktdra

IT a telekomunikdcie

Socialna infrastruktura

Obyvatelstvo, zdravie vratane zdravotného systému
Urbanizované prostredie — vystavba a verejné priestranstva
Riadenie (Government) a komunitné sluzby
Financny sektor vratane ,,bankovnictva” a poistenia

Pri vyhodnoteni je potrebné mat na pamati aj mozné ohrozenie, napriklad klimatické ohrozenie ,;sucho” ovplyvni
vysku Urod, degraduje pddu a jej vlastnosti, mdZu vzniknut poZiare, nasledne méze vzniknut nielen nedostatok potravin,
ale aj nedostatok pitnej vody, ohrozenie plavby v riekach ap. Kaskdadovym désledkom (efektom) sa venujeme aj v Casti
,Vyhodnotenie retazcov dosledku”).

Pre mensie obce uvadzame jednoduchsie priklady systémov:

e Polnohospodarstvo a zasobovanie potravinami

Lesy

Iné sektory miestnej ekonomiky, napriklad cestovny ruch
Voda a vodné zdroje

Ochrana prirody, biodiverzita a ekosystémy

Zdravie, zastavané Uzemie (vystavba)

Doprava

Identifikaciu kluéovych systémov sa odporuca realizovat formou workshopu pracovnej skupiny. Jednotlivé kltucové
systémy sa upravuju pre potreby obce, mesta & VUC. Ich ndzvy sa mozu modifikovat alebo spéjat (napr. biodiverzita a
lesy).

Priklady vyhodnotenia systémov (lesnictvo, cestovny ruch) sa nachadzajui v Metodike 2 (Metodické usmernenie pre
posudzovanie klimatickej zranitelnosti a klimatickej odolnosti existujicich podnikatelskych subjektov).

Hodnotiaci skrining

Po identifikovani klti¢ovych systémov sa odporuca prvotné vyhodnotenie (skrining), v ramci ktorého sa urcia najviac
,0hrozené” systémy v danej obci/meste na identifikované klimatické ohrozenie.

Prvotné vyhodnotenie je mozné realizovat expertnym posidenim alebo v predpripravenej matici (pozri obr. €. 3).
Vyhodnotenie sa odporuca realizovat formou workshopu pracovnej skupiny, priCom je mozné zvolit 5-stupriovd skalu
hodnotenia.

Priklad Struktary hodnotiacej matice pre kfucové sektory

Ohrozenie Ohrozenie spdsobené zmenou klimy

Ohrozenie | Ohrozenie Il Ohrozenie lll 5 .
o n Ohrozenie IV Priemer
(napr. sucho) (napr. horicava) (napr. zaplavy)
System A
(napr. sidelna 5 4 1 - 33
a krajinna vegetacia)
Systém B
(napr. socialne
sluzby a zdravie 2 5 4 ” 37
obyvatel'stva)
System C
(napr. technicka 2 3 4 - 3
infrastruktura)
Priemer 3 4 3

Obrdzok ¢. 3: Priklad hodnotiacej matice pre vyber kltucovych sektorov; zdroj: vlastné spracovanie autorov podla Climate Risk Asse-
ssments at the Municipal Level https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1/publikationen/uba_fachbroschuere

en_bf 220708.pdf, str.21
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KONTROLNE OTAZKY:

Je zabezpecena politicka podpora a zdroje pre tvorbu adaptacného planu?

Je medzi riesitelmi a zainteresovanymi stranami vytvorené porozumenie o adaptacii na zmenu klimy?

Su nastavené mechanizmy na zapojenie zainteresovanych stran do procesu?

Su vyhodnotené miestne podmienky a trendy (napr. demografické zmeny, urbaniza¢né tendencie) na zéklade
posudenia existujucich planovacich dokumentov?

Su identifikované a vyhodnotené najrelevantnejsie klimatické ohrozenia na zéklade klimatickych scenéarov?

e Su identifikované ,kltucové systémy“ na najrelevantnejsie klimatické ohrozenia v danom meste/obci?

2. Faza: Posudenie zranitelnosti a rizik vo vztahu
k dosledkom zmeny klimy

Vseobecné informacie

Zakladnym predpokladom hodnotenia rizik je pochopenie vztahov medzi pri¢éinami a désledkami. Adaptacny tim by
mal vypracovat retazce désledkov na zaklade identifikovanych klimatickych ohrozeni (krok 4 vo faze 1). Preto je potrebné
dokladné pochopenie hodnoteného systému, ako aj dalSie odborné znalosti. Z tohto dévodu sa odporuca, aby adaptacny
tim nadviazal spoluprdcu s (dalSimi) externymi odbornikmi (napr. zastupcami dotknutych sektorov alebo komunit) pri
identifikaciu relevantnych vplyvov a priprave ich retazcov. K vytvoreniu retazca vplyvov je vhodné vyuzit moderované
participativne seminare so zainteresovanymi stranami.

Pre potreby hodnotenia zranitelnosti a rizik sa navrhuje postupovat s ohladom na Uroven spracovania (3tat, region,
mesto/obec, zona). Vietky drovne by mali byt v stlade s vy$3ou Uroviiou spracovania, pricom sa postupuje k ¢oraz vacsej
detailnosti.

Pre regionalne hodnotenie je zakladnou analytickou jednotkou obec.

Pri mestach a mestskych ¢astiach sa hodnoti riziko/zranitelnost zva¢3a na Grovni zakladnych sidelnych jednotiek (ZSJ)
alebo na zaklade posudzovania Uzemia mesta prostrednictvom pravidelnej $tvorcovej siete (kde velkost strany $tvorca
je napr. 250 m, v zavislosti od detailnosti hodnotenia). Zakladna sidelnd jednotka (ZSJ) je zédkladna East sidelného Utvaru
urcéena na priestorovu identifikaciu a sledovanie socialno-ekonomickych a izemno-technickych javov priamo viazanych
na osidlenie. Zakladné sidelné jednotky pokryvaju celé Gzemie statu s vynimkou neosidlenych oblasti. Vo vybranych mes-
tach su zakladné sidelné jednotky urbanistické obvody, ktoré su charakterizované zhodnym funkénym vyuzitim vacsiny
objektov. Aktudlna vrstva ZSJ je k dispozicii na stiahnutie na tomto linku: https://drive.geocloud.sk/s/fFG2Jbpxf5jxcRb®.

Krok 1: Vytvorenie retazca dosledkov (podla ISO 14091, 6.3.1)

Na zaklade vysledkov skriningu (krok 5, faza 1) méZe pracovna skupina vytvorit retazce désledkov (na ohrozenia
a jednotlivé oblasti). Retazce dosledkov pomahaju pri systematickom hodnoteni klimatickych rizik, pretoZze poskytuju
prehlad moznych dosledkov a objasnuju suvislosti (napr. mozné kaskadové désledky) a umoZriuju stanovenie priorit v
rdmci adaptdcie. Retazce désledkov maju aj priamy suvis s definovanim adaptivnej kapacity.

Cielom je lepsie pochopit faktory, ktoré zvy$uju riziko, a vyvinut Struktdru na analyzu rizik zaloZend na retazcoch
désledkov. Retazce désledkov by mali odrazat miestne podmienky a zaroveri by nemali byt ,vSeobecné”.

Klimatické faktory a ohrozenia (napr. priemernd teplota vzduchu, horicavy, sucho) by sa mali pouZzit ako vychodiskovy
bod retazcov désledkov. To pomdha urcit, ktoré klimatické dosledky (napr. zdravotné poskodenia v désledku tepelného
stresu) vyplyvaju z klimatickych faktorov a ako st prepojené (interakcie). Citlivost systému moze ovplyvnit napr. zdravot-
ny stav, vek, hustota obyvatelstva, hustota zastavby, ale aj adaptacné opatrenia, ktoré uz boli realizované v minulosti a
teraz su uz G¢inné (napr. chladiace alebo tieniace opatrenia). VSetky tieto faktory su identifikované a zahrnuté v retazci
dosledkov. Obrazok €. 5 predstavuje priklad retazca dosledkov klimatického ohrozenia ,horucav” na ,,systém* zdravie:

% Na tieto priestorové data sa vztahuju podmienky ako na otvorené déta, takze st volne Siritelné a pouzitelné bez akychkolvek obmedzeni.
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Priklad retazca désledkov

.... Hustotaobyvatelstva ...
Stres a zastavby |
z horacéavy 3 ) 5
. Socialno- <ot
mografickeé faktory )

Vplyv horucavy B

Bolest hla Upal, Vyrazky
ospalost’ unava z tepla z potenia

Legenda Il Désledok zmeny klimy B Citlivost’ Il Ohrozenie
Riziko bez/resp. s realizaciou " " : . -
u adaptaénych oppatreni [l Adaptivna kapacita Priestorova expozicia

Obrdzok ¢. 4: Retazec dosledkov klimatického ohrozenia ,,horucavy“ na systém zdravia; zdroj: vlastné spracovanie autorov podla Cli-
mate Risk Assessments at the Municipal Level (https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1/publikationen/uba_fa-
chbroschuere en bf 220708.pdf), Recommendations for the Implementation of I1SO 14091, s. 22 dostupné na https://www.umwelt-
bundesamt.de/publikationen/climate-risk-assessments-at-the-municipal-level

Dal$im prikladom je vyuzitie retazca dosledkov napr. na analyzu rizika povodne v uréitom sidle. Klimatickym ohroze-
nim méze byt zvysenie intenzity zrazok v désledku zmeny klimy. Priamym fyzickym vplyvom moze byt vybreZenie toku,
povrchovy odtok z prilahlych poli, prekroCenie kapacity kanalizacie a nasledne vznik povodne. Nepriame vplyvy mozu
zahfnat Skody na majetku, infrastrukture a Zivotnom prostredi, ako aj socidlne a ekonomické vplyvy, ako je prerusenie
doddavok vody a energie, uzavretie ciest a $kody na podnikani. Riziko povodne sa méze zvysit v dosledku réznych faktorov,
ako je hustota osidlenia, vlastnosti pody a kvalita infrastruktury.

Vytvorenie retazca dosledkov mbze poméct identifikovat najdolezitejsie faktory a nasledne indikatory, ktoré pris-
pievaju k riziku povodne v danom meste, a prioritizovat ich. Napriklad, ak je hlavnym faktorom hustota osidlenia, m6zu
sa prijat opatrenia na zniZenie hustoty osidlenia v povodfiovych oblastiach v rdmci Gizemného pldnovania. Ak si hlavnym
faktorom vlastnosti pody, mézu sa prijat opatrenia na zvy$enie priepustnosti pody (zvysenie vodozédrinej schopnosti
krajiny). A ak je hlavnym faktorom kvalita infrastruktury, mozu sa prijat opatrenia na zlepsenie kvality infrastruktary,
napr. vystavbou novych kanalizécii a protipovodriovych hradzi.

Vytvorenie retazca dosledkov je uZitoénym nastrojom na analyzu rizik spojenych s klimatickymi zmenami a na vyvoj
ucinnych stratégii na ich znizenie.

Krok 2: Identifikacia vhodnych indikatorov

Analyza zranitelnosti vo¢i zmene klimy skiima (s vyuZzitim ¢iselnych hodnot indikatorov) désledky zmeny klimy v prie-
store, pricom je mozné jednotlivé ¢asti celku vzdjomne porovnévat, ale mozné je aj porovnanie v ¢ase. Na uréenie zrani-
telnosti jednotlivych Casti rieSeného priestoru sa vyuzivaju indikatory expozicie, citlivosti a adaptivnej kapacity. Aby bolo
mozné zranitelnost vycislit, indikatory sa normalizuju, prideluju sa im véhy a agreguju sa.

Existuje moznost, Ze priestor s vy$Sou expoziciou a citlivostou na zmenu klimy moze byt menej zranitelny, ak je
schopny prispOsobit sa o¢akdvanym zmenam klimy. Na druhej strane, vysoka citlivost by viedla k vysokej zranitelnosti
voc¢i zmene klimy, ak ma regidn nizku adaptacnd kapacitu. V predchadzajicom kroku sme aj za pomoci retazca dosledkov
analyzovali, ktoré faktory vstupuju do analyzy rizik, resp. zranitelnosti. K tymto faktorom sa vyberaji vhodné indikatory.

Stanovenie indikatorov citlivosti systému

Aké vlastnosti robia systém zranitelnym voci potencidlnym negativnym dosledkom posudzovaného ohrozenia (ohro-
zeni)? Citlivost zahfia fyzické prostredie, ako aj socialno-ekonomické alebo kultirne aspekty, ako st vlastnosti pody
(zrnitost pody, obsah humusu, vodozadrzna kapacita, miera zhutnenia, znizenie obsahu pédnej organickej hmoty) alebo
miera degradacie erdziou, spdsob obhospodarovania alebo ne/existencia odvodriovacich a zavlazovacich systémov. Cit-
livost je zloZzkou zranitelnosti, ktora popisuje, ako velmi je systém ,,citlivy na negativne désledky klimatického ohrozenia.
Prikladmi faktorov citlivosti su:

e fyzické faktory: typ pddy, sklon terénu, hustota osidlenia, kvalita infrastruktury, ekologicka stabilita (sposob vyuzi-
tia zeme) alebo vodozadrind schopnost a pod.;

e socialno-ekonomické faktory: napr. zdravotny stav, vek, socialna situdcia;

e kulturne faktory: tradicie, hodnoty, presvedcenia.
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Pri identifikdcii faktorov citlivosti je délezité zvazit vietky relevantné aspekty systému. Napriklad pri posudzovani
citlivosti mesta voéi povodni je potrebné zvazit faktory, ako je hustota osidlenia a vodozadrzna schopnost (schopnost
spomalit odtok) a pod.

Faktory citlivosti sa ¢asto navzajom ovplyviuju. Napriklad vysoka hustota osidlenia méze zvysit citlivost mesta voci
povodni, pretoze je k dispozicii menej priestoru na zachytenie a vsak vody. Podobne, nizky prijem moze zvysit citlivost
[udi vo¢i povodni, pretoze si nemdzu dovolit evakuovat alebo si opravit poskodeny majetok.

Pochopenie indikatorov citlivosti je doleZité pre vyvoj ucinnych adaptacnych stratégii. Znizenim citlivosti méZzeme
znizit zranitelnost systému voci ohrozeniu.

Stanovenie indikatorov adaptivnej kapacity systému

Aké schopnosti spolocenského systému su teraz a v buducnosti k dispozicii alebo chybaju na znizenie prislusného
rizika? Faktory adaptivnej kapacity zahfriaju aspekty, ktoré charakterizuju schopnost (alebo neschopnost) vyrovnat sa s
nepriaznivou situdciou, ako aj aspekty, ktoré urcuju schopnost (alebo neschopnost) prispdsobit sa budtcim situaciam.

Adaptivnu kapacitu ovplyviuje cely rad faktorov vratane zdrojov systému, jeho institucii a jeho vedomostnej zaklad-
ne. Napriklad komunita so silnou ekonomikou a dobre vzdelanou populdciou bude mat vy$Siu adaptivnu kapacitu ako
komunita so slabou ekonomikou a nizkou Groviiou vzdelania. Faktory kapacity méZu byt institucionalne, socidlne, ekono-
mické alebo technologické. Za zdroje adaptivnej kapacity povaZujeme financné zdroje, prirodné zdroje a infrastrukturu.

Prikladmi indikatorov adaptivnej kapacity su:

institucionalne faktory: Struktury riadenia, zakony a predpisy, politiky, plany, institlcie;

socialne faktory: socidlne prepojenia, sudrznost komunity...

ekonomické faktory: prijem, pristup k financnym zdrojom, poistné zmluvy;

technologické faktory a vedomostna zdkladna: vedecké poznatky, miestne poznatky, tradicné poznatky, dostup-
nost technoldgii, schopnost vyuzivat technoldgie, vzdelanostna Uroveri obyvatelov obce, pripadne dostupnost
informacii o adaptacii na klimatickd zmenu.

Pri identifikacii indikatorov adaptivnej kapacity je doleZité zvazit vietky relevantné aspekty systému. Napriklad pri
posudzovani kapacity mesta na zvladanie povodni je potrebné zvazit faktory, ako su existujuce plany na ochranu pred
povodfiami a dostupnost finanénych zdrojov na investicie do ochrany pred povodriami (prioritne vo volnej krajine, mimo
vodného toku).

Faktory indikatorov adaptivnej kapacity sa ¢asto navzajom ovplyvnuju. Napriklad kvalitné pravne predpisy a politiky
mozu zlepsit schopnost spolo¢nosti vyrovnat sa s nepriaznivymi désledkami nebezpecenstva a prispdsobit sa budicim
zmenam. Podobne, vysoky socidlny kapitdl moze zvysit schopnost komunity vyrovnat sa s nepriaznivymi dosledkami
ohrozenia a pomoct jej prispdsobit sa budicim zmendm.

Pochopenie indikatorov adaptivnej kapacity a citlivosti je doleZité pre vyvoj ucinnych adaptacnych stratégii. ZvySenim
hodnoty indikdtorov adaptivnej kapacity m6zeme znizit zranitelnost systému voci ohrozeniu a zvysit jeho odolnost.

Stanovenie indikatorov expozicie systému

Ktoré indikatory urcuju expoziciu? Termin expozicia ma v koncepcii IPCC AR5 novy vyznam (pozri Uvodnu kapito-
lu). Teraz sa nim oznacuje pritomnost ludi, ich Zivobytia (sp6sobov a zdrojov obZivy), druhov alebo ekosystémov, en-
vironmentalnych funkcii, sluzieb, zdrojov, infrastruktury alebo ekonomickych, socidlnych alebo kultirnych hodnot na
miestach a v prostrediach, ktoré by mohli byt ovplyvnené (pritomnost nie¢oho cenného v danom systéme).

Odporuéame formulovat tuto zlozku spésobom, ktory vyjadruje relevanciu exponovanych (vystavenych) prvkov v
danom systéme, napr. pri polnohospodarstve by mohli byt vhodnymi faktormi ,,péda vyuZivana na drobné polnohos-
podarstvo” alebo ,,pocet malych rofnikov”. Napriklad, ¢im vyssi je podiel malych rolnikov na celkovej populdcii v danom
regidne, tym vyssie je suvisiace riziko.

Expoziciu mozno lahko zamenit so zranitelnostou, najma so zlozkou citlivost. Aby sa tieto dve zlozky od seba odlisili,
je potrebné mat na pamati nasledujuci priklad: Predstavte si, Ze ste identifikovali klimatické ohrozenie ,letné horuéavy”
a hodnotite systém ,zdravie” a chcete ho posudit. Aby ste ho mohli posudit, mézete ako exponované prvky Specifikovat
,obyvatelstvo/populaciu” a expoziciu vyjadrit napriklad ako ,hustotu populacie” alebo ,poéet obyvatelov v danom v
prostredi, ktoré sa v lete prehrieva“, teda je ,pritomné”. Charakteristiky exponovanej populdcie, ktoré prispievaju k pre-
dispozicii (napr. vek), musia byt priradené k citlivosti (starsi [udia su zranitelnejsi/citlivej$i na hortcavy ako mladsi [udia).

Expozicia je zlozkou retazca dosledkov a hodnotenia rizik, ktord popisuje, ¢o je vystavené nebezpelenstvu. Exponova-
nymi prvkami mézu byt [udia, majetok, infrastruktura alebo Zivotné prostredie.

Prikladmi exponovanych prvkov su:

[udia: obyvatelstvo, komunita, pracovna sila;
majetok: budovy, infrastruktdra, zariadenia;
infrastruktura: cesty, Zeleznice, mosty, elektrarne;
Zivotné prostredie: lesy, rieky, biodiverzita.
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Metodické usmernenie na vypracovanie stratégie/akcného pldnu
adaptdcie na nepriaznivé désledky zmeny klimy

Pri identifikacii exponovanych prvkov je délezité zvazit vietky relevantné aspekty systému. Napriklad pri posudzovani
expozicie mesta voéi povodni je potrebné zvaZit faktory, ako je hustota osidlenia, umiestnenie kritickej infrastruktiry a
vlastnosti krajiny suvisiace s odtokom vody.

Expozicia sa €asto zamiefia so zranitelnostou. Zranitelnost viak popisuje, ako velmi je systém vystaveny negativ-
nym dosledkom hrozby, zatial' ¢o expozicia popisuje, o je nebezpecenstvu vystavené.

Navrh faktorov a indikatorov citlivosti, adaptivnej kapacity a expozicie pre klticové systémy je v prilohe 3.

Krok 3: Zber a vyhodnotenie udajov k jednotlivym indikatorom

Je velmi pravdepodobné, Ze na zéklade retazca dosledkov budeme mat viacero indikatorov expozicie, citlivosti ¢i
adaptivnej kapacity. Indikatory su meratelné veliciny, ktoré sa pouZzivaju na sledovanie pokroku v ¢ase a na hodnotenie
ucinnosti adaptacnych opatreni.

Vytvorte si zoznam predbeZnych indikatorov pre kazdy faktor. Je déleZité poznamenat, Ze neexistuje univerzalny
zoznam indikdtorov na posudenie rizik a zranitelnosti vybraného systému voci konkrétnemu klimatickému ohrozeniu.
Vyber indikatorov zavisi od konkrétneho systému, ktory sa posudzuje, a od dostupnych dat a pod. Priklady postupov,
ako dané data vyuzivat a na aky typ problému, su aj dostupné napriklad na https://joint-research-centre.ec.europa.eu

eseta-projects/jrc-peseta-iv_en.

Ukazka v tabulke:

Priklady faktorov a moznych indikatorov

Komponent rizika Faktor Mozny indikator
Ohrozenie Vydatné zrazky Pocet dni v roku so zrazkami
(klimaticky signal) viac ako 50mm
Ohrozenie (priamy | Zaplavy Poget katastrofalnych povodni poéas roka
fyzikalny vplyv)
Zranitelnost Vyuzivanie pody % krajinnej pokryvky
(citlivost) nachylnej na eréziu s vysokym rizikom erézie
Strmé svahy % krajinnej pokryvky
so sklonom viac nez 30%
Zranitefnost Chudoba % populacia s dennym prijmom
(kapacita) menej ako 14,5 EUR/den
Expozicia Hustota obyvatelstva pocet obyvatelov na km?
Vyznam

% pofnohospodarskej vyroby zavislej

olnohospodarskej is . e
: P ) od zraZzok v ramci vymedzeného uzemia

vyroby zavislej od dazd'a

Obradzok ¢. 5: Priklady faktorov a moznych indikdtorov; zdroj: vlastné spracovanie autorov podla Risk Supplement to the Vulnerability
Sourcebook, s. 43, dostupné na https://www.adaptationcommunity.net/wp-content/uploads/2017/10/GIZ-2017_Risk-Supplement-to-

-the-Vulnerability-Sourcebook.pdf

Pri vybere indikatorov je doélezité zvazit nasledujuce vSeobecné podmienky pre indikatory, ktoré by mali byt relevant-
né, meratelné, dosiahnutelné, relevantné a casovo obmedzené:

o Specifickost/relevantnost: Indikatory by mali byt relevantné pre posudzované riziko a mali by poskytovat informa-
cie o vplyve zmeny klimy na hodnoteny systém. Indikator by mal byt dostatoéne $pecificky na to, aby bol zrozumi-
telny a pouzitelny. Mal by jasne definovat, ¢o meria a ako sa meria.

o Meratelnost: Indikdtory by mali byt meratelné pomocou dostupnych udajov.

Casovo obmedzené: Indikatory by mali byt citlivé na zmeny v &ase.

e Dosiahnutelnost: Zber a aktualizacia idajov o ukazovateloch by mali byt finanéne dostupné. Indikator by mal byt
dosiahnutelny v ramci stanovenych ¢asovych a zdrojovych obmedzeni.
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Vybrané indikatory je potrebné zaznamenat napr. do tabulky. Tabulka by mala obsahovat informacie ako:

Strucny opis indikdtora: Tento opis by mal vysvetlit, ¢o indikdtor meria a preco bol vybrany.

Faktor a zlozka zranitelnosti: Tento riadok by mal uviest, ktory faktor a zlozku zranitelnosti indikator predstavuje.
Strucné vysvetlenie: Tento riadok by mal vysvetlit dévod vyberu indikatora.

Pozadovana jednotka merania alebo priestorové rozlisenie: Tento riadok by mal uviest pozadovanu jednotku me-
rania alebo priestorové rozlisenie Udajov o indikatore.

Potenciélny zdroj Udajov: Tento riadok by mal uviest potencialny zdroj idajov o indikatore.

Zdroje dat k vybranym indikatorom

Priklady zberu tudajov

Fyzické merania a satelitné snimkovanie

metddy: analyza satelitnych Gdajov, teplomery, vihkomery a iné meracie pristroje;

indikatory (priklady): teplota povrchu, vlhkost vzduchu, odtok vody, kryt pody;

vyhody: vysoko presné udaje;

nevyhody: vyzaduje si urcitd Uroven odbornych znalosti a zruénosti, pripadne Statistickd analyzu (projekt CLIMAAX
poskytuje ndvody na spracovanie satelitnych udajov);

priklady: analyza satelitnych snimok na urcenie teploty povrchu, meranie teploty povrchu pomocou teplomerov.

Udaje zo s¢itania fudu, prieskumy

metaddy: prieskumy, dotazniky;

indikatory (priklady): vekova struktura, vzdelanie, stav a rekonstrukcia budov, chladenie v budovach;

vyhody: poskytuje podrobné tdaje o socioekonomickych faktoroch;

nevyhody: pokial nie si Gdaje dostupné z posledného scitania, je ziskavanie udajov ¢asovo narocné, vyZaduje
odborné znalosti, Statisticku analyzu;

priklady: uskuto¢nenie prieskumu o kvalite bytového fondu (priepustnost obvodového plasta, chladenie vnutor-
nych priestorov), terénny prieskum a jeho spracovanie.

Modelovanie/simulacia

metddy: hydrologické modely, modely podzemnej vody;

indikdtory (priklady): objem odtoku, systémy prudenia podzemnej vody;

vyhody: méZe simulovat zlozité systémy, poskytuje poznatky o budtcich scenéroch;

nevyhody: hydrologické modely su ¢asovo narocné, vyZzaduju odborné znalosti, naro¢né na udaje;

priklady: dostupnost zelenej infrastruktury (resp. priestorov) na chladenie pocas letnych horucav, pouzitie hydro-
logického modelu na predpovedanie objemu odtoku z daného mnoZstva zrazok, pouzitie modelu podzemnej vody
na simuldciu prudenia podzemnej vody.

Expertny posudok

metddy: participativne workshopy, rozhovory;

indikatory: napr. ziskanie prehladu o miestach prehrievania a mapy zaplay, znalosti miestnych pomerov o klimatic-
kych rizikach;

vyhody: mozno pouZit rychlo a lacno, méze poskytnut jedineéné poznatky;

nevyhody: subjektivne, spolieha sa na odborné znalosti jednotlivych respondentov;

priklady: pocitové mapy, kde obyvatelia vyznacia ohrozené oblasti, alebo miestni odbornici mézu zostavit mapu
oblasti, ktoré su pravidelne zaplavované v dosledku silnych zrazok.

Zdrojom dat su:

SHMU - indikatory klimatického ohrozenia (alternativne uvedené nadnarodné zdroje vo faze 1)

Statisticky urad SR — demografické a iné Gdaje zo s¢itania fudu

Dostupné mapy — zosuvy, povodriové ohrozenie (blizsie informacie Casti faza 1)

Informacie z oddelenia mestského/obecného Uradu/miestneho Gradu mestskej ¢asti (hlavne oddelenie Gzemné-
ho planu, zelene ¢i Zivotného prostredia, Uzemny plan, generel ¢i pasport zelene, mapové GIS data, volne dostup-
né, relevantné data vratane satelitného snimkovania, napriklad CORINE, LandCover, Copernicus Land Monitoring
Service — Urban Atlas (land.copernicus.eu), The Landsat Program (landsat.gsfc.nasa.gov), ESRI basemaps (arcgis.
com), Google maps (maps.google.com), Openstreetmap

Informéacie od Ustrednych organov $tatnej spravy a ich podriadenych organizécii, napr. dostupnost vodovodoy,
vodnych zdrojov, stupen ochrany Uzemia

Viac informacii o zdrojoch informacii sa nachddza v prilohe 3.
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Krok 4: Normalizovanie, pridelenie vah a agregovanie udajov

Normalizovanie udajov

PretoZe je nasim ciefom vyhodnotit, do akej miery je dany systém na zvolené klimatické ohrozenie zranitelny alebo
ako je exponovany, musime ziskané hodnoty/data pre jednotlivé indikdtory normalizovat. Normalizacia je proces preme-
ny réznych hodndt na porovnatelnu skalu. Je to nevyhnutné pri porovnavani réznych indikatorov, réznych casti rieSeného
uzemia alebo pri sledovani hodnoty indikatora v Case.

Pri normalizacii hodn6t indikatorov/ukazovatelov je délezité zvazit, ¢o znamena optimalna a kritickd hodnota pre
dany systém. Napriklad pri normalizécii ukazovatela citlivosti (ako sucasti zranitelnosti) by sme mohli definovat optimal-
nu hodnotu citlivosti ako ,ziadna“ a kritickd hodnotu ako ,maximalna“ citlivost. Po definovani optimalnych a kritickych
hodnét mdzeme pouzit rézne metddy na normalizéciu hodnét indikatorov. Jednoduchou metddou je linedrna normaliza-
cia. Prilinedrnej normalizacii sa hodnoty ukazovatelov prepocitaju na novu skalu od 0 do 1, kde 0 predstavuje optimalnu
hodnotu a 1 predstavuje kriticki hodnotu.

PRIKLAD
Normalizacia indikatora klimatického ohrozenia ,rocny Uhrn zrazok“

V strednej Eurdpe je optimalne mnoZstvo zrazok pri pestovani kukurice 600 az 800 mm za rok. Toto mnozZstvo zra-
Zok zabezpeci dostatok vody na rast a vyvoj kukurice, ale zaroven nezvysi riziko hubovych chordb. Minimalne mnoz-
stvo zrazok pri pestovani kukurice je 400 mm za rok. Pri menSom mnoZstve zrazok je potrebné kukuricu zavlaZovat,
aby sa zabezpedil jej rast a vyvoj. Samozrejme, konkrétna potreba zrdzok zavisi aj od odrody kukurice, pédy a dalsich
faktorov. Napriklad, kukurica na silaz potrebuje viac zrazok ako kukurica na zrno. Preto by ro¢né zrazky 600 — 800 mm/
rok boli normalizované na hodnotu 0 a ro¢né zrazky 400 mm/rok by boli normalizované na hodnotu 1.

Normalizacia indikatora citlivosti , podiel zastavaného uzemia“

Inym prikladom je mozny indikator citlivosti , podiel zastavaného uzemia“ — ak hodnota indikatora pre jednotlivé
porovnavané Uzemia (napriklad ZSJ) nadobdda hodnoty od 5 % do 40 %, v tom pripade 5 % by bolo normalizovanych
na hodnotu 0 a 40 % by bolo normalizovanych na hodnotu 1.

Viac informdcii o normalizovani je dostupnych v prilohe 4.

Dal$ou z moZnosti je priradenie hodnoty tried a ich popis v rdmci normalizicie Gdajov. Priklad je uvedeny v tabulke
(obr. €. 6).

Hodnoty tried a ich popis

Hodnota Hodnota
metrickej triedy kategorialnej
v rozsahu triedy v rozsahu
od0do1 od1do5
0-02 1 Optimalna

Y (nie su potrebné opatrenia na zlepSenie stavu)
>0,2-0,4 2 Skor pozitivne
>0,4-0,6 3 Neutralne
>0,6-0,8 4 Skor negativne
>08-1 5 Kritické

’ (mézu vyustit' do viacerych negativnych désledkov)

Obradzok ¢. 6: Hodnoty tried a ich popis v ramci normalizdcie udajov; zdroj: vlastné spracovanie autorov podla Risk Supplement to the
Vulnerability Sourcebook, s. 49, dostupné na https://www.adaptationcommunity.net/wp-content/uploads/2017/10/GIZ-2017_Risk-

-Supplement-to-the-Vulnerability-Sourcebook.pdf

Pridelenie vah (a zdévodnenie vahovania)

Ak su niektoré indikatory doleZitejsie ako iné, mali by sa im priradit rézne vahy. To znamena, Ze indikatory s vy$Sou
(alebo niZ8ou) vahou maju potom vacsi (alebo mensi) vplyv na prisludna zlozku rizika/zranitelnosti. Vyber vah zavisi
od konkrétneho systému, ktory sa posudzuje, ako aj od ndzoru a expertného vyhodnotenia v rdmci pracovnej skupi-
ny. Nasledne je mozné jednotlivym indikatorom pridelit expertnym posidenim vahy a vhodne ich agregovat, najprv
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podla typu, t. j. kategdrie zlozky rizika: expozicia, zranitelnost, ktora pozostava z indikatorov citlivosti a adaptivnej
kapacity a klimatického ohrozenia.

Vahovanie je potrebné zdévodnit, najlepsie aj s referenciami. Rézne vahy priradené indikatorom mézu byt odvodené
z roznych zdrojov, ako napriklad:

e Existujuca literatira moze poskytnit informdcie o tom, ktoré faktory si najdolezitejsie pre zranitelnost voci zme-
ne klimy. Tieto informacie mozno pouZit na odvodenie vah pre indikatory.

e Informacie od ¢lenov pracovného timu, aktérov/zainteresovanych stran.

o Odborné stanoviska: Odbornici v danej téme mo6zu poskytnut svoje odborné stanoviska o tom, ktoré faktory su
najdolezitejsie pre zranitelnost v konkrétnej oblasti. Tieto stanoviskd mozno pouzit na odvodenie vah pre ukazo-
vatele.

e Automatické pridelenie vah — agregovany indikator vznika ako sucet prispevkov vstupnych indikatorov, ktoré su
vynasobené automaticky pridelenou vahou. Vahy pre indikatory sa vytvaraju automaticky pomocou matema-
tického modelu. Vdaka tomu je zarucena vacsia objektivita vysledkov, ktoré nie su zaloZené len na expertnych
odhadoch. Prikladom je DEA (data envelopment analysis, obalkova analyza dat), ktora bola vyuzitad v ramci analyzy
Veduci! Horia obce! Identifikacia stuprniov ohrozenia zmenou klimy na Urovni samosprav Slovenskej republiky vy-
pracovanej Inétititom environmentalnej politiky pri MZP SR.

Na zéklade expertného hodnotenia méze nastat pripad, Ze sa vahy jednotlivym indikatorom nebudu pridelovat, ale vietky
zlozky rizika m&zu mat rovnaku vahu. Takyto pripad méze nastat, ak pracovny tim v danom konkrétnom hodnoteni posudi
a na zaklade vzajomnej dohody takto k samotnému vahovaniu pristupi (v niektorych metodikach je to s¢asti odporucané aj v
zaujme zjednodusenia). Tu je vSak potrebné zabezpecit, aby sa nepoutilo viacero indikatorov vyjadrujucich ¢iastoéne rovnaky
alebo podobny jav. Napriklad ak vyuZijeme indikator , podiel nepriepustnych pléch”, nemal by byt vyuzity indikator , ekologicka
stabilita®, lebo v pri vypocte koeficientu ekologickej stability sa berie do Uvahy aj podiel zastavanych pléch.

Nasledne k agregovaniu sa pouziva vazeny aritmeticky priemer (pozri obrazok 7).

o1 02 03 04

E1 E2 E3 E4 AK1|[AK2 || C1 C2

L1 1 | ‘ I I

Vazena aritmeticka
agregacia

Vazena aritmeticka Vazena aritmeticka
agregacia agregacia

Ohrozenie

ZranitePnost’

E1, E2..... diel¢ie indikatory expozicie AK1, AK2 dielcie indikatory adaptivnej kapacity
01, 02.... diel¢ie indikatory ohrozenia C1,C2 diel¢ie indikatory citlivosti

Obradzok ¢. 7: Agregovanie a vdZeny aritmeticky priemer jednotlivych indikdtorov; zdroj: Risk Supplement to the Vulnerability Source-
book, s. 51, dostupné na https.//www.adaptationcommunity.net/wp-content/uploads/2017/10/GIZ-2017 Risk-Supplement-to-the-Vu-
Inerability-Sourcebook.pdf
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Agregovanie zloziek rizika

Agregovanie troch zloZiek rizika do celkového rizika sa vykona v jednom kroku. Takyto jednokrokovy pristup je v sulade s
konceptom rizika IPCC AR5. Tento pristup je jednoduchy a lahko pochopitelny. Jeho nevyhodou je, Ze poskytuje mensiu kontro-
lu nad kombinovanymi U¢inkami jednotlivych zloZiek rizika, a tiez existuje moznost, Ze jedna zlozka mdze kompenzovat druhu.

Napriklad, ak mame dve oblasti s rovnakou hodnotou celkového rizika, ale jedna oblast ma vyssiu hodnotu klimatického
ohrozenia a nizsiu hodnotu zranitelnosti a druha oblast ma nizsiu hodnotu klimatického ohrozenia a vyssiu hodnotu zranitel-
aj slovné vyhodnotenie ziskanych vysledkov, ako aj v ramci ,prezentacie vysledkov*, ¢ast 1.6). Napriek svojim nevyhodam je
jednokrokovy pristup stale uzito¢nym nastrojom na posudenie celkového rizika. Je to najma v pripadoch, ked nemame dosta-
tok ¢asu alebo zdrojov na pouzitie komplexnejSich metdd.

- (ohrozenie X wy) + (zranitelnost X wy) + (expozicia X wg)
iziko =

Wo + Wz +wg

pricom wO +wZ + wE =1
Vahy troch zlozZiek rizika:
w, — vdha pre ohrozenie
w, — véha pre zranitelnost
w, — vdha pre expoziciu
Vysvetlenie:

Vzorec pouziva vazeny aritmeticky priemer na skombinovanie troch zloZiek rizika (ohrozenie, zranitelnost a expozicia)
do celkového rizika. Vahy (w,, w, a w,) sa pouZivaju na zohladnenie réznej doleZitosti jednotlivych zloZiek rizika. Vahy
musia byt sué¢tom 1.

Triedy rizika

Hodnota Hodnota
metrickej triedy  triedy rizika

rizika v rozsahu v rozsahu

od 0do1 od1do5

0-0,2 1 Velmi nizke
>0,2-04 2 Nizke
>0,4-06 3 Neutralne
>0,6-0,8 4 Vysokeé
>0,8-1 5

Obrdzok ¢. 8: Hodnoty metrickej triedy a triedy rizika so slovnym popisom; zdroj: Risk Supplement to the Vulnerability Sourcebook, s.
53, dostupné na https://www.adaptationcommunity.net/wp-content/uploads/2017/10/GIZ-2017 Risk-Supplement-to-the-Vulnerabili-

ty-Sourcebook.pdf

Priklad:
Predpokladajme, Ze mame nasledujuce hodnoty pre tri zlozky rizika:

o Ohrozenie O (hrozba): 0,8
e Zranitelnost Z: 0,6
e Expozicia E: 0,5
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V ramci expertného vyhodnotenia v ramci pracovnej skupiny bola zhoda, Ze vahy su nasledujuce:

° w0:0,3
e w,=04
° WE=O,3

Potom by celkové riziko bolo vypocitané takto:
Riziko = (0,8 * 0,3) + (0,6 * 0,4) + (0,5 * 0,3) = 0,62

V tomto priklade je ohrozenie (hrozba) najdélezitejSou zlozkou rizika, pretoze ma najvyssie riziko. Zranitelnost je vo
vzorci na druhom mieste a expozicia je na tretom mieste. Ako uz bolo uvedené, na zaklade expertného hodnotenia sa
nemusia pridelovat vahy jednotlivym zlozkam rizika (mé&Zu mat vSetky rovnaka vahu). V sulade s obrazkom ¢. 8 sa da
nasledne (slovne) urcit samotné riziko, v nasom pripade vysledok 0,62 znamena vysoké riziko (spadd do kategdrie 0,6
-0,8).

Dalsie moznosti hodnotenia rizik

V niektorych prikladoch hodnotenia rizik aj v sulade s obrdzkom ¢.1 Celkova schéma posudzovania klimatického
rizika sa najprv spolu agreguju indikdtory citlivosti a adaptivnej kapacity do kompozitného (agregovaného) indikatora
zranitelnosti, ktory sa nasledne agreguje s indikatormi expozicie. Normalizovany indikator klimatickej hrozby sa nakoniec
agreguje s kompozitnym (agregovanym) indikdtorom zranitelnosti a expozicie do vysledného klimatického rizika (pozri
obr. ¢. 9).

Agregovany
(kompozitny)
indikator zlozeny
z indikétorov Expozicia Klimatické

citlivosti ohrozenie
a adaptivnej

kapacity
Zranitelnost’

. - Agregovany

Agregovany (kompozitny) (kgmgozitny}//)
Indiktor indikator
Zranitelnost’ + Expozicia Riziko

Obradzok ¢. 9: Postupnd agregdcia jednotlivych zloZiek rizika

Vyhodnotenie v matici

Beznym pristupom v posudzovani rizik je kombinovanie faktorov rizika pomocou evaluacnej matice. VSeobecnou
vyhodou maticového pristupu oproti aritmetickému pristupu je vacsia kontrola nad vysledkom agregacie. Nevyhodou
je, Ze sa moOze uplatriovat iba na kategorické hodnoty (beznych je pét tried) a Ze je potrebné dohodnut sa na presnej
konfigurdcii matice.
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(a)

Hodnota adaptivnej kapacity

Hodnotiaca matica
pre citlivost
a adaptivnu kapacitu

Hodnota citlivosti
Priemerna Nizka Velmi nizka
Vysoka Vysoka Priemerna
Vysoka Priemerna Priemerna Nizka
Priemerna Vysoka Priemerna Priemerna Priemerna Nizka
Nizka Vysoka Priemerna Priemerna Nizka
Velmi nizka Priemerna Nizka Nizka

(b)

Hodnotiaca matica Hodnota zranitelnosti
pre expoziciu
a zranitelnost’ Priemerna Nizka Vel'mi nizka
Vysoka Vysoka Priemerna
Q
‘ﬁ’ Vysoka Priemerna Priemerna Nizka
&
z Priemerna Vysoka Priemerna Priemerna Priemerna Nizka
©
S
:g Nizka Vysoka Priemerna Priemerna Nizka
Velmi nizka Priemerna Nizka Nizka
()
. Hodnota expozicie a zranitefnosti
Hodnotiaca
matica rizika . . ; o
Priemerna Nizka Vel'mi nizka
Vyznamna Vyznamna Priemerna
)
E, Vyznamna Priemerna Priemerna Nizka
=4
=
o Priemerna Vyznamna Priemerna Priemerna Priemerna Nizka
©
©
=
3 Nizka Vyznamna Priemerna Priemerna Nizka
x
Vel'mi nizka Priemerna Nizka Nizka

25

Obradzok ¢. 10: Priklad vyhodnotenia v evaluacnej matici hodnota ohrozenia vyjadruje aj jeho pravdepodobnost, zdroj: vlastné spracova-

nie autorov podla https://ricardo.ent.box.com/s/I2quwq5zjoo032jccsgso3cepbh7ej3n



https://ricardo.ent.box.com/s/l2quwq5zjoo032jccsgso3cep6h7ej3n

Metodické usmernenie na vypracovanie stratégie/akcného pldnu
adaptdcie na nepriaznivé désledky zmeny klimy

Odporucanie pre malé obce a/alebo obce s obmedzenymi zdrojmi

Pri priprave adaptacnej stratégie (a akéného planu) pre obce a mesta s poctom obyvatelov nizsim ako 7 000 obyva-
telov navrhujeme ¢&iastoéne vyuZit indikatory (z dostupnych Gdajov) na identifikaciu rizik, ale nie je potrebnd ich norma-
lizacia, pridelovanie vah a agregacia. V pripade vacsieho Uzemia (region, krajské mesto) sa z hodnotenia zranitelnosti
moéZe vytvorit mapa, ktord vzajomne porovnéva jednotlivé ¢asti Uzemia (napriklad mestské ¢asti, zakladné Gzemné jed-
notky alebo lokality na zéklade tvorcovej siete), ¢o je mozné vyuzit pri alokacii zdrojov na adaptaciu. Vieme teda urdit,
kde je zranitelnost vyssia a kde je potrebnd vyssia aktivita smerujuca k zniZeniu citlivosti a zvy$eniu adaptaénej kapacity.

To v pripade mensieho sidla vac¢Sinou nie je mozné uskutoCnit, pretoze sidlo nie je ¢lenené na mensie celky alebo
je ¢lenené len na 2-3 zakladné Gzemné jednotky. Takéto porovnanie by mohlo byt méatlice alebo neimerne naroéné na
ziskavanie Udajov.

Porovnanie sidel sa uskutocnilo alebo sa uskutoc¢ni na vyssej (krajskej, celostatnej) Urovni. Prestudovanim regionalnej
adaptacnej stratégie alebo studie IEP Vedlici! Horia obce! mdzeme uskutolnit porovnanie so susednymi obcami alebo v
ramci kraja ¢i Statu.

Pre potrebu identifikovania adaptacnych opatreni a aktivit v ramci pripravy vlastnej obecnej (miestnej) adaptacnej
stratégie/akéného planu postaduje zjednodusené hodnotenie zranitelnosti — Struktirovana Gvaha pomocou hodnotia-
ceho dotaznika (priloha 5). V tomto pripade nie je nevyhnutné normalizovanie ani agregovanie indikdtorov. Hodnotenie
zranitelnosti je vhodné zrealizovat priamo s obéanmi a ¢lenmi pracovnej skupiny (hlavni aktéri), vd'aka ¢omu sa zt¢astne-
ni jednotlivci lepsie vnoria do procesu vypracovania adaptacnej stratégie/akéného planu a ziskaju informacie a motivéciu
uskutocriovat adaptacné zmeny. V dotazniku v prilohe sa uvadza okrem otdzok aj kontext, zdroje Udajov a vysvetlenia.
Dotaznik prechadza od otazok (odpovedi) priamo k navrhu opatreni.

Ide teda o slovné hodnotenie jednotlivych ohrozeni stvisiacich s o¢akavanou klimatickou zmenou na zaklade podkla-
dov zozbieranych z verejne dostupnych zdrojov a v ramci ankety, dotaznikového prieskumu, Struktirovanych rozhovorov.

Na konci sa uskutocni zaverecné 3- alebo 5-stupriové vyhodnotenie rizik pre jednotlivé kiticové systémy na identifi-
kované ohrozenia.

Na rychle stanovenie priorit rizik a potreby prijat opatrenia je mozné potencidlne rizikd slovne ohodnotit napriklad
ako ,nizke”, ,stredné” alebo ,vysoké” v jednoduchom popisnom troj- az patstupfiovom systéme.

Pre malé obce a/alebo obce s obmedzenymi zdrojmi méze byt narocné posudit vsetky rizika spojené s klimatickymi
ohrozeniami a prioritizovat ich. Zjednodusené hodnotenie rizik moze byt uzitoénym nastrojom na rychlu identifikaciu
najzavaznejsich rizik a oblasti ¢innosti, kde je potrebné prijat opatrenia.

Pri hodnoteni rizik je déleZité zvazit pravdepodobnost vyskytu ohrozenia a zévaznost jeho désledku. Uvedené je
mozné vyhodnotit aj slovne.

Rizikd s vysokou pravdepodobnostou a zavaznostou by sa mali povaZovat za najvyssSiu prioritu v suvislosti s adapta-

Prezentacia vysledkov hodnotenia rizik

Hned ako je hodnotenie rizik ukonéené, vyvstava otazka, ako najlepsie zhrnut a prezentovat vysledky. Pri tejto Glohe
by ste mali mat na paméti svoj ciel a cielovu skupinu a opytat sa samych seba:

e Ktoré vysledky su prioritné pre dalSie ulohy, ako je vyber adaptacnych opatreni, planovanie adaptacie alebo pre
AS/AP?
e Aky je najlepsi spbsob, ako prezentovat vysledky réznym cielovym skupindm?
e Kto by ich mal prezentovat?
Vysledky pre jednotlivé zlozky rizika, t. j. klimatické ohrozenie, zranitelnost a expozicia, st rovnako dolezité ako cel-
kovy vystup, t. j. miera rizika. Prezentécia vysledkov by preto idedlne mala zahfiat vysledky pre tri zlozky, ako aj zloZzeny
(agregovany) celkovy indikator rizika.

Odporuca sa mapové znazornenie vysledkov, slovna interpretacia, grafy a tabulky.

Prezentdcia vysledkov by mala zahffiat vysledky pre jednotlivé zlozky rizika (ohrozenie, zranitelnost a expozicia), ako
aj zlozeny ukazovatel rizika, pretoZe len tak sa umozni cielovej skupine lepsie pochopit riziko a jeho zlozky. Takymto spo-
sobom sa napoméze aj pri dalsom cielenom planovani adaptaénych opatreni, resp. vyvoji AS/AP.

Pri vybere spbsobu prezentacie vysledkov je dolezité zvazit cielovu skupinu a jej potreby. Napriklad, ak je cielovou
skupinou skupina odbornikov, moéze byt vhodné prezentovat vysledky v komplexnejsej forme, ako je napriklad sprava
alebo prezentacia. Ak je cielovou skupinou verejnost, moze byt vhodné prezentovat vysledky v jednoduchsej forme.

Rovnako je doéle?ité, aby vysledky postdenia rizika prezentoval niekto, kto ich dobre pozna a je schopny odpovedat
na otazky. Méze to byt ¢len pracovného timu, t. j. osoba, ktord sa na vyhodnoteni rizika priamo podielala, alebo iny
odbornik v tejto oblasti.
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Priklad hodnotenia zranitelnosti a rizik letnych horuc¢av na zdravie obyvatelstva
v mestskej Casti Bratislava-Karlova Ves

V MC Karlova Ves sa zranitelnost a riziko letnych horti¢av na zdravie obyvatelstva hodnotila podla zakladnych sidel-
nych jednotiek (ZSJ), ktorych je v rieSenom Uzemi 19. Tieto vo vacsine pripadov predstavuju urbanistické obvody, ktoré su
charakterizované zhodnym funkénym vyuZitim vacsiny objektov, napr. Sihot, zakladna sidelna jednotka, ktora predstavu-
je les okolo vodného zdroja, verejnosti nepristupny. Za zmieSanu urbanistickd Struktiru mézeme povazovat len ZSJ DIhé
diely — zapad, kde sa na Casti Uzemia nachddza individudlna rodinna zastavba a na dalSej ¢asti panelové bytové domy.

Vyber indikatorov a metody ziskavania dat

Pri urceni faktorov a indikatorov sa vychadzalo z dostupnych studii a verejne dostupnych zdrojov indikatorov. Pri hod-
noteni zranitelnosti a rizik sa vyuZili Gdaje zo séitania ludu (citlivost), satelitného snimkovania (hrozba), ako aj vlastného
modelovania (adaptivna kapacita).

Po ziskani Gdajov prebehla ich normalizacia a ich agregovanie (zoskupovanie indikdtorov a zloZiek rizika, najprv v
ramci jednej zlozky rizika) do vysledného rizika.

Na zaklade ziskanych Gdajov a ich agregovania podla zvolenej metodiky sme ziskali kompozitny indikdtor rizika let-
nych horucav na zdravie obyvatelstva. Metodicky postup sme zrealizovali s pouzitim a pridelenim vah, ako aj bez va-
hovania. V oboch pripadoch boli za oblasti, kde je najvacsie riziko na zdravie obyvatelstva, vyhodnotené lokality DIhé
diely — stred, Kutiky, DIhé diely — vychod, Riviéra, Poliklinika Karlova Ves. DetailnejSie informacie o ziskani dat vratane
metodického pokynu, ako ziskat teplotnu snimku zo satelitného snimkovania, ako aj o vysledkov sa nachadza v prilohe 6.

3. Faza: Vizia a ciele

V rdmci tohto kroku sa stanovi vizia a aj hlavné a Ciastkové ciele adaptacnej stratégie/akéného planu.

a. Vizia a ramcové zasady (na dosiahnutie nizSieho rizika)
b. Ciele pre jednotlivé hodnotené systémy v danom sidle

Vizia adaptacénej stratégie ma prispiet k naplneniu dlhodobej vizie mesta/obce (uvedenad v strategickom dokumente,
napr. v PHSR), a to najma v oblasti zlepSenia podmienok pre Zivot v meste z hladiska zmeny klimy, starostlivosti o zelenu
infrastruktdru a zdravie obyvatelstva. Na viziu nadvazuje hlavny ciel adaptacnej stratégie. Nasledne sa stanovia strate-
gické ciele (priority), ktoré vychadzaju z hlavnych identifikovanych rizik a maju prispiet k ich rieSeniu (zniZeniu az k ich
eliminacii). Naplnenie cielov sa uskutocCni prostrednictvom systému opatreni.

Priklad

Identifikované riziko:

Zhorsenie kvality Zivota a podmienok pre Zivot vplyvom hortcav.
Strategicky ciel/priorita:

Vytvorenie prijemnych podmienok pre Zivot v meste v obdobi horucav.
Opatrenia:

- ochrana a rozvoj zelenej a modrej infrastruktury v zastavanej ¢asti mesta/obce,
- adaptacné opatrenia na budovach,
- realizacia tieniacich a ochladzujucich prvkov na verejnych priestranstvach.

Uvedenu kapitolu je vhodné spracovat do tabulky.

4. Faza: Vyber a vyhodnotenie opatreni

Krok 1: vytvorenie zoznamu moznych adaptacnych opatreni

Na zéklade existujucich poznatkov a skdsenosti je vhodné vytvorit zoznam moznych adaptaénych opatreni, ktoré
mozu byt realizované s ciefom znizit riziko. DoleZité je zaroven posudit, na ktoru zo zloZiek rizika su cielené (¢i na expozi-
ciu alebo zranitelnost, ktord sa sklada z citlivosti a adaptivnej kapacity).

V tejto faze sa zvyknu navrhnit adaptacné opatrenia zovSeobecnene a v akénom plane sa uz uvadzaju konkrétne,
napr. v navrhovej ¢asti stratégie adaptacie sa uvedie: ochrana a rozvoj pléch zelene a v akénom plane sa uz konkretizuje
kde, kto je zodpovedny, pripadne z akych zdrojov a dokedy sa to zrealizuje.

Existuje viacero typovych kategérii pre adaptacné opatrenia:

§ Sivad infrastruktura, t. j. technické zasahy alebo stavebné opatrenia voci extrémnym javom s vyuZitim inZinier-
skych sluZieb s cielom zvysit odolnost budov a infrastruktury, ktoré maju zasadny vyznam z hladiska socidlneho a
hospodarskeho blahobytu spolo¢nosti.
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§ Zelend infrastruktura (,zelené” a ,modré” strukturalne pristupy), ktoré prispievaju k zvyseniu odolnosti eko-
systémov s ciefom zastavit stratu biologickej rozmanitosti a degradaciu ekosystémov, vyuZivaju ekosystémové funk-
cie a sluzby na dosiahnutie nakladovo efektivnejSieho a niekedy vhodnejsieho riesenia adaptacie. Prinosy zelenej a
modrej infrastruktury pre rieSenie adaptécie su: zachovava environmentdlne funkcie, zabranuje strate biodiverzity
a zabezpeduje poskytovanie ekosystémovych sluZieb, zabezpeduje kvalitu Zivotného prostredia, poskytuje moznost
environmentalneho rieSenia urcitych technickych problémov, udrzuje integritu biotopoy, a ak je ucinne zohladnend v
priestorovom planovani a pri planovani tzemného rozvoja, zabezpecuje zachovanie prirodnych tzemi v sidelnom pro-
stredi a zlepSuje mikroklimu prostredia. Podrobnejsie informacie o zelenej infrastrukture sa nachddzaju v Metodike 3
(Metodické usmernenie pre podporu zavadzania rieseni zelenej infrastruktdry: analyza bariér, podpora implementa-
cie dobrej praxe a odportcania pre verejné politiky).

§,,Mdkké” neinfrastrukturdlne pristupy sa vztahuji na motivaéné/kontrolné stimuly/opatrenia, ako je informacno-
-osvetova ¢innost, dotac¢na politika, planovacie, rozhodovacie, povolovacie ¢i vyjadrovacie procesy a pod.

V ramci adaptacne;j stratégie je vhodné riesit aj mitigacné opatrenia, t. j. opatrenia, ktoré znizuju produkciu skle-
nikovych plynov. Patria sem energetické opatrenia na budovach alebo v doprave, ktoré by sa mali prepajat s adaptac-
nymi opatreniami.

Realizéciou opatreni (adaptaénych a mitiganych) sa zvy$uje klimaticka odolnost v jednotlivych oblastiach (sekto-
roch), ale aj celého Uzemia mesta/obce proti ohrozeniam (hrozbdam) vyplyvajicim zo zmeny klimy. Ide napr. o zales-
novanie degradovanych polnohospodarskych péd, ¢im sa zabrafiuje vodnej erdzii, prispieva sa k zadrZiavaniu vody v
krajine a dochadza k sekvestracii uhlika (mitigacné opatrenie). Alebo v ramci lesnictva ide o opatrenie, ktoré podpo-
ruje pestovanie druhovo a vekovo réznorodych lesov.

Ako zdroj in$piracie na tvorbu zoznamu adaptacénych opatreni v ramci nasej adaptacnej stratégie mozu sluzit katalogy
adaptacnych opatreni, ktoré boli spracované a su volne dostupné aj v slovencine. Zoznam katalégov adaptacnych opat-
reni sa nachadza:

https://www.sazp.sk/zivotne-prostredie/starostlivost-o-krajinu/zelena-infrastruktura/adaptacne-a-mitigacne-opat-
renia.html

Vybrané priklady adaptacnych opatreni si uvedené v prilohe 7.

Krok 2: Kritéria vyberu a vyber adaptacnych opatreni
Navrh postdenia moznosti a vyber adaptacnych opatreni z hl'adiska nasledujtcich kritérii:
Velkost ovplyvnenia, ak by dané adaptacné opatrenie bolo implementované, a ¢o by to znamenalo z hladiska:

e environmentalneho (posudenie z hladiska ich dosledku na Zivotné prostredie, osobitne sa podporuju opatrenia so
synergickym mitigacnym efektom);

e socialneho a ekonomického (analyza nakladov aj vo vztahu k vyhodnoteniu rizik);

e naliehavosti z hladiska ohrozenia, zranitelnosti Ci rizika v sulade s analyzou zranitelnosti uskuto¢nenou v ramci
fazy 2;

e uskutoénitelnosti a schopnosti realizovat opatrenie vratane potreby koordinécie s inymi subjektmi (ind samo-
sprava, Statne organy). Za velky problém v tejto oblasti méZzeme pokladat vlastnictvo pozemkov, budov, resp.
infrastruktury, kde je potrebné realizovat adaptacné opatrenia, t. j. nevyjasnené vlastnicke vztahy.

Za dolezité (v zmysle Stratégie adaptdcie SR na zmenu klimy, 2018) vo vztahu k vyberu adaptaénych opatreni pova-
Zujeme:

identifikaciu podmienok na vyuZitie prileZitosti spojenych s procesom adaptacie;

prioritnu realizaciu opatreni bez negativnych nasledkov (no-regret) a vSseobecne prospesnych opatreni (win-win);
zabranenie nevhodnej adaptacii (maladaptacia);

vzajomnu koherenciu mitiga¢nych a adaptacnych opatreni.

Vzhladom na prierezovy charakter adaptacie je pri vybere adaptacnych opatreni klucovy integrovany pristup a po-
sudzovanie vhodnosti navrhovanych opatreni pre jednotlivé zloZky Zivotného prostredia, hospodarstva (infrastruktdra,
hmotny kapital, vyroba a spotreba) a socidlnu oblast (zamestnanost, zdravie obyvatelstva, rovnost pri pristupe k zdro-
jom, spravodlivé systémy riadenia).

V rdmci adaptécie je potrebné uprednostnit:

- rieSenia (opatrenia), ktoré maju pozitivny vplyv na viacero ohrozeni vplyvom zmeny klimy (napr. na sucho, viny
horuacay, ale aj privalové zrazky...);

- rieenia (opatrenia), ktoré maju sprievodné (doplriujlice) pozitivne vplyvy na Zivotné prostredie, ekonomiku, social-
nu sféru ap. (zateplenie budov — okrem eliminacie prehrievania, zniZuje sa potreba vykurovania, ¢o ma vplyv na Zivotné
prostredie, ma vplyv aj na naklady na vykurovanie ap.);

- velké riesenia“, ktoré davaju zmysel a budu fungovat pri roznych scenaroch zmeny klimy.
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5. Faza: Implementacna cast — priprava akéného
planu adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny
klimy, navrh monitoringu

Na analyticku a navrhovu ¢ast adaptacénej stratégie (ndvrh adaptacnych opatreni) nadvazuje implementacna éast vra-
tane akéného planu. Vychadza sa najma z navrhovej ¢asti adaptacnej stratégie, na zaklade stanovenia hlavnych problémov
a rizik sa stanovi hlavny ciel adaptacnej stratégie a strategické ciele (priority) a opatrenia, ktorymi sa dosiahne naplnenie AP.

Implementaéna éast adaptacnej stratégie definuje, ako bude obec/mesto implementovat navrhované adaptaéné
strategické ciele (priority) a opatrenia. Cieflom akéného planu (AP) je urdit projekty a aktivity, ktoré umoznia naplnit
strategické ciele (priority) a konkrétne opatrenia Specifikované v navrhovej ¢asti adaptacnej stratégie. Akény plan pracuje
s kratkodobym, strednodobym a dlhodobym harmonogramom projektov. V akénom plane bude jasne stanovené, kto je
zodpovedny za implementaciu pldnu a jeho jednotlivych ¢asti, odkial a ako sa bude implementécia financovat, a ¢asovy
plan na implementaciu jednotlivych opatreni. Stc¢astou planu je aj stanovenie, s kym je potrebné pri danom opatreni
spolupracovat a na akom zaklade (zmluvne, konzultaéne, informativne).

Nemenej dolezZitym je aj urCenie spésobu monitoringu a vyhodnotenie plnenia opatreni v danom ¢asovom ramci
(napr. na zaklade indikatorov alebo inych nastrojov vyhodnotenia). Z hladiska AP je zakladnym ukazovatelom to, ¢i bolo
uvedené opatrenie realizované v danom obdobi, pripadne v akej miere. Akény plan by mal byt vyhodnoteny v poslednom
roku jeho platnosti a sucasne v slvislosti s pripravou nového AP na dalSie obdobie.

VSeobecné usmernenia pri tvorbe akéného planu
AP vychddza:

- zo zranitelnosti a rizik,

-z participa¢ného procesu,

- zo strategickych dokumentov,

-z priorit v oblasti ochrany ZP, bezpe¢nosti, kvality Zivota.

Akény plan by mal byt prepojeny na zésobnik investiénych projektov. Mesto/obec by malo hodnotit adaptaény
potencial svojich investi¢nych projektov a ten by sa mal zvySovat. Investi¢ny proces v rdmci mesta/obce a akény plan sa
musia prepojit.

Je Ziaduce, aby bol menovany garant implementacie adaptaénych opatreni. Tento ma posobit aj ako hodnotitel a
oponent v jednotlivych fazach pripravy vsetkych relevantnych adaptacnych investicii.

Adaptaéné opatrenia by sa mali zahrnut do investiéného procesu a malo by sa zabranit investiciam, ktoré su v rozpore
s adaptaénymi a mitigaénymi opatreniami. Adaptaéné opatrenia je potrebné za¢lenit do procesu Uzemného planovania,
programov hospodarskeho a socidlneho rozvoja, vSeobecnych zavaznych nariadeni, generelu odvodnenia, koncepcie
verejnych priestranstiev, koncepcie zelene, energetickej koncepcie a i.

V sUvislosti s realizaciou adaptacénych opatreni je potrebné zabezpecit ich kvalitnu realizaciu a urdit, kto ich bude
vlastnit a kto sa bude o ne starat.

Navrh monitoringu

S ciefom zabezpecit efektivnost celého adaptaéného procesu v ramci mesta/obce je dolezité pravidelne hodnotit
pokrok pri realizécii adaptac¢nych opatreni a kontrolovat vysledky v porovnani s cielmi, ktoré boli stanovené pri vypra-
covani adaptacénej stratégie/akéného planu.

Délezitymi prvkami procesu monitorovania a hodnotenia je vyber vhodnych indikatorov a proces vyuZzitia vysled-
kov hodnotenia na zlepSenie celého procesu do budicnosti. Zaroven, meratelné ukazovatele su atraktivne aj pre
politickych predstavitelov (primator, starosta, poslanci) a rozhodovacie organy, pretoze poskytuju kvantifikovatelné
,dokazy“ o vplyvoch, pokroku a vykonnosti.

Definovanie a zavedenie najvhodnejsich a najrelevantnejsich indikdtorov méze byt vyzvou, a to z viacerych dévo-
dov, napr. z dovodu narocnosti merania skuto¢ného pokroku smerom k znizeniu klimatického rizika a zranitelnosti.
Napriklad, ak sa meria len pocet vysadenych stromov, nemusi sa brat do Gvahy skuto¢nost, Ze vysadba mladych stro-
mov nevedie okamzZite k zlepSeniu tepelnej pohody na ndmesti alebo ulici.

Prikladom je meranie U¢innosti vodozadrznych opatreni vo volnej krajine. Porovnavanie reakcie povrchového od-
toku (alebo narastu hladiny podzemnych vod) na vyraznejsiu zrazku si vyzaduje dostupnost alebo docasnu instalédciu
vodomernej stanice, co modze byt ndrocné. V pripade, Ze by to bolo mozné odmerat (odskisané si pomerne dostupné
rieSenia napr. pre meranie vydatnosti prameriov), ziskali by sa jasné doklady o vhodnosti alebo nevhodnosti realizova-
nych opatreni v krajine. Naopak bez moznosti merania sme odkazani len na subjektivne hodnotenia zainteresovanych
aktérov, ktoré v istych pripadoch mézu byt dokonca zdrojom konfliktov.
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Stanovenie st¢asného stavu za pomoci indikdtorov napomdoze nastavit vychodiskovy stav, voéi ktorému bude moz-
né porovnavat pokrok. Okrem mozZnosti porovnania, stanovenie si¢asného stavu pomdze (okrem iného) aj poukazat
na oblasti, kde je potrebné nasmerovat najvacsie usilie a pridelit ludské, materidlne a finanéné zdroje.

Medzi konkrétne ciele hodnotenia moze patrit:

e sledovanie pokroku priimplementacii adaptacnej stratégie/akéného planu;

e hodnotenie vplyvu adaptacnych opatreni;

® porovndvanie aktudlneho stavu s vychodiskovym stavom, resp. s inymi mestami (benchmarking je systematicky
proces, ktorého ciefom je porovnanie alebo posudenie stavu s nejakym referencnym bodom, resp. normou);

e viest dialdg so socidlno-ekonomickymi partnermi a pod.

Pri monitorovani a hodnoteni adapta¢nych opatreni mézeme rozliSovat indikatory na drovni hodnoteného systému
(napr. zdravie obyvatelstva) a na Grovni opatreni.

Indikatory na trovni ,systému” poskytuju prehlad o aktualnom stave vo vztahu k uréitym cielom. Prvotné hodnotenie
tychto ukazovatelov poskytuje zaklad pre hodnotenie (baseline — ex-ante hodnotenia mézu odhadnut prinos opatreni k
cielom, ktoré su definované pre dany systém).

Ak sa indikatory pravidelne aktualizuju, méZu ukézat pokrok (alebo jeho nedostatok) smerom k stanovenym cielom
adaptacnej stratégie/akéného planu. V pripade potreby je mozné adaptaénu stratégiu/akény plan upravit a aktualizovat
aj na zéklade vysledkov hodnotenia za pomoci tychto ukazovatelov. Plati to obdobne aj o ukazovateloch na hodnotenie
samotnej adaptacnej stratégie/akéného planu, resp. navrhnutych adaptacnych opatreni.

Ako monitorovat a hodnotit?

Vidy je mozné najst niekolko jednoduchych ukazovatelov na meranie mnoZstva Usilia vynaloZzeného na adaptaciu
(procesné indikatory) a okamzité vystupy, ako napriklad pocet vysadenych stromov. Ovela tazsie je vsak definovat uka-
zovatele vysledkov, ktoré ukazuju skutocny pokrok smerom k zvyseniu odolnosti.

Je dolezité vybrat ukazovatele, ktoré ¢o najvernejsie odrazaju adaptaéné ciele, ktoré su stanovené v adaptacne;j stra-
tégii/akénom plane (pozri fazu 3).

Ukazovatele procesu sa vztahuju na ukazovatele merania toho, ¢i sa planované aktivity uskutoénili. Indikatory pro-
cesu:

pocet implementovanych adaptacnych projektov;

vyska financnych prostriedkov vyclenenych na adaptaciu;

pocet stretnuti, Skoleni a pod. (Uroven zapojenia zainteresovanych stran do adaptacného planovania),
pokrok vo vyvoji a implementdcii adaptacnych politik a planov.

Ukazovatele opatreni (vystupov): meraju opatrenie (,vystup®) aktivity, napr. pocet vysadenych stromov.
Ukazovatele vysledkov

o Ukazovatele vysledkov meraju prechodné vysledky ziskané pomocou realizovanych adaptacnych opatreni. Tykaju
sa ,kvantity“ (,kolko“) aj kvality (,,ako dobre”) realizovanych opatreni. Casto ide o ,,ukazovatele pokrytia“, ktoré
meraju rozsah, v akom realizidcia adaptacného opatrenia zasiahla hodnoteny systém, napr. podiel bytovych do-
mov, ktoré nie su ohrozované zaplavami Q100 k celkovému mnozstvu budov, ktoré su ohrozené.

Ukazovatele vplyvu

Meranie kvality a kvantity dlhodobych vysledkov generovanych vystupmi programu vo vztahu k hlavnhym cielom,
napr. skody sposobené povodriami, pocet dopravnych porich spésobenych extrémnym pocasim. Znizenie ekono-
mickych strat sposobenych vplyvmi zmeny klimy, zlepsenie vysledkov verejného zdravia suvisiacich so zmenou klimy.

Existuju rozne priklady vyberu vhodnych indikatorov na hodnotenie a monitorovanie. Z velkej ¢asti sa vychddza z
uz pouzitych indikatorov pri hodnoteni rizik (faza 2).

Zéroven je mozné vyuzit aj existujlce subory v ramci hodnotenia Planov udrzatelnej energetiky a klimy (SECAP?)
Pomerne obsirne stbory indikatorov z rozli¢nych zdrojov boli spracované aj v ramci projektu RESIN®,

Vyber indikatorov na hodnotenie a benchmarking vratane zdroja a metodiky vypoctu sa nachddza v prilohe 8.

Pri hodnoteni klimatickej odolnosti (v ramci obce/sidla) sa do samotného hodnotenia adaptaéného procesu zapoci-
tava a hodnoti aj to, akym podielom je mesto zodpovedné za zmenu klimy, t. j. aké si priame alebo nepriame emisie
sklenikovych plynov v meste/obci. Vhodnym nastrojom na hodnotenie klimatickej odolnosti je volne dostupny nastroj
Klimasken.

7 https://eu-mayors.ec.europa.eu/sites/default/files/2022-10/Covenant-reporting-guidelines-EN-final.pdf
8 http://wiki.resin.itti.com.pl/article/frequently-encountered-challenges/monitoring-and-evaluation/

30



https://eu-mayors.ec.europa.eu/sites/default/files/2022-10/Covenant-reporting-guidelines-EN-final.pdf
http://wiki.resin.itti.com.pl/article/frequently-encountered-challenges/monitoring-and-evaluation/

Metodické usmernenie na vypracovanie stratégie/akcného pldnu
adaptdcie na nepriaznivé désledky zmeny klimy

3. NAVRH OBSAHU OSNOVY
PRE SPRACOVATELOV ADAPTACNYCH
STRATEGII

V zmysle tohto metodického usmernenia navrhujeme nasledujicu osnovu spracovania adaptacne;j stratégie/akéného
planu:

I. Pripravna a analyticka &ast

Pripravna a analytickd ¢ast zahriiuje fazu 1 metodického usmernenia.
Il. Hodnotiaca &ast

Hodnotiaca Cast zahriiuje fazu 2 metodického usmernenia.

lll. Ndvrhova a implementaéna ¢éast

Navrhova East zahrriuje fazu 3, 4 a 5 metodického usmernenia.
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Priklady indikatorov na hodnotenie a monitorovanie pokroku adaptacného procesu

33




Metodické usmernenie na vypracovanie stratégie/akéného pldnu
adaptdcie na nepriaznivé désledky zmeny klimy




Metodické usmernenie na vypracovanie stratégie/akcného pldnu
adaptdcie na nepriaznivé désledky zmeny klimy

OBSAH

Medzinarodny legislativno-strategicky ramec 36
Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy 36
Medzivladny panel pre zmenu klimy (IPCC) 36
Eurdpska Unia 38

Misie EU 38
Misia: Adaptacia na zmenu klimy (EU Mission on Adaptation) 38
Subor usmerneni na pomoc ¢lenskym statom pri vykonavani komplexnych narodnych
adaptacnych stratégii, planov a politik v oblasti adaptdcie na zmenu klimy 39
Dohovor primatorov a starostov 39
Metodiky na trovni EU, vybranych institcii ¢i Statov 40
Plan udrzatelnej energetiky a klimy (SECAP) 40
EU Climate adapt a Urban Adaptation Support Tool 41
Normy I1SO 14090, 14091, 14092 42
I1SO 14090 Adaptation to climate change — Principles, requirements and guidelines 42
I1SO 14091 Adaptation to climate change — Vulnerability, impacts and risk assessment 42
I1SO 14092 Adaptation to climate change — Requirements and guidance on adaptation planning
for local governments and communities 42
Metodiky podla vybranych projektov a iniciativ 43
RESIN 43
Projekt RAMSES 43
Metodika ESPON 44
Projekt ,,Evolving Regions” 45
European Climate Risk Assessment (EUCRA) 46
Nové projekty a nastroje venujuce sa adaptacii na zmenu klimy a rizikam — Horizon Europe 46
Projekt CliMAAX (CLIMAte risk and vulnerability Assessment framework and toolboX) 46
Projekt REGILIENCE 46
Projekt ARSINOE 46
Projekt IMPETUS 46
Projekt TransformAr 46
Projekt LANDACLIMATE 46
Informacie o dalsich relevantnych projektoch 46

35




Metodické usmernenie na vypracovanie stratégie/akcného pldnu
adaptdcie na nepriaznivé désledky zmeny klimy

Medzinarodny legislativno-strategicky ramec

Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy

Hlavnym cielom Rdmcového dohovoru OSN o zmene klimy (dalej len ,,Dohovor”) je stabilizovat koncentraciu skle-
nikovych plynov v atmosfére na takej Urovni, ktord by umoznila predist nebezpeénym désledkom interakcie [udstva a
klimatického systému Zeme. V roku 2015 sa zaviSilo niekolkoro¢né usilie o vytvorenie medzinarodnej dohody, ktora by
mohla byt zdkladom Uspesného riesenia problematiky zmeny klimy na celosvetovej trovni. Parizska dohoda (dalej len
,Dohoda“) bola prijata v ramci konferencie zmluvnych strdan R&mcového dohovoru OSN o zmene klimy v decembri 2015
v PariZi. Dohoda ma ambicidzny plan obmedzit nérast globalnej teploty vyrazne pod 2 °C v porovnani s predindustriadlny-
mi Uroviiami a usilovat sa obmedzit toto zvySovanie na 1,5 °C, pricom sa zarovei navrhol patroény cyklus posudzovania
dodrziavania zavazkov jednotlivych statov v oblasti emisii sklenikovych plynov. Tato Dohoda sa rovnako venuje nielen
problematike zniZovania emisii sklenikovych plynov, ale aj dbleZitosti adaptacie jednotlivych signatarskych krajin na uz
prejavujuce sa negativne dosledky zmeny klimy.

Pre signatarov Dohovoru (bol podpisany 185 krajinami, v sic¢asnosti ma 198 signatarov vratane Slovenska) Dohoda
znamena ukoncenie zavislosti od fosilnych paliv, zvySenie energetickej efektivnosti (U¢innosti) na Groven 40 % a urych-
lenie prechodu na obnovitelné zdroje energie. Tieto ciele je potrebné zapracovat do vietkych eurépskych politik a stra-
tégii. Na eurdpskej Grovni sa uz zacalo s vyhodnotenim cielov vyplyvajucich z Dohody a sucasnych eurépskych politik,
iniciativ a dokumentov.

Medzivladny panel o zmene klimy (IPCC)

Medzivladny panel o zmene klimy (dalej len ,IPCC*) je vedecky orgén povereny tlohou vyhodnocovat riziko zmeny
klimy. Panel bol zaloZeny v roku 1988 Svetovou meteorologickou organizaciou (WMO) a Programom Spojenych narodov
pre Zivotné prostredie (UNEP). Obe organizacie su stc¢astou OSN. Cinnost IPCC spodiva hlavne v publikovani $pecialnych
sprav, ktoré patria medzi klticové vysledky prace IPCC. Tieto spravy prinasaju suhrn najnovsich poznatkov. Hodnotiacu
spravu s rozsahom niekolko tisic stran panel publikuje vidy s odstupom niekolkych rokov a kazda sprava sa sklada z via-
cerych Casti, ktoré zodpovedaju jednotlivym pracovnym skupinam IPCC. Okrem hodnotiacich sprav pripravuje IPCC tiez
osobitné spravy ku konkrétnym problémom. Piata hodnotiaca sprava AR5 (z anglického Assessment Report) vysla v roku
2014. Posledna — Siesta hodnotiaca sprava AR6 zacala vychadzat v auguste 2021 a ma takmer 4 000 stran a jej dalsie
Casti boli publikované v rokoch 2022 — 2023. IPCC zaklada svoje hodnotenie hlavne na recenzovanych vedeckych pracach
(peer review) a publikovanej vedeckej literattre. IPCC je otvoreny len pre ¢lenské staty WMO a UNEP.

Hodnotiace spravy IPCC predstavili aj koncepty zranitelnosti, rizika a ich hodnotenia. Tieto sa postupne zdokonalo-
vali, az kym nebol navrhnuty sicasny ramec. Pre pochopenie stcasného pristupu je klticovy pohlad na vyvoj hlavnych
konceptov.

Stvrta hodnotiaca sprava IPCC (IPCC Assessment Report, dalej ako AR4 2007) popisuje zranitelnost ako funkciu

expozicie, citlivosti a adaptacnej kapacity. Obrazok 1 ukazuje hlavné kroky na agregaciu tychto ciastkovych zloZiek do
hodnotenia zranitelnosti.

a

Exposure Sensitivity

tential impact Adaptive capacity -

Vulnerability

Obradzok 1: Koncept zranitelnosti, zdroj: AR4 IPCC (vulnerability — zranitelnost, adaptive capacity — adaptivna kapacita, potential im-
pact — mozny désledok, exposure — expozicia, sensitivity — citlivost, natural/physical environment — prirodné/fyzické prostredie, societal
environment — spolocenské prostredie, current and future climate variability and change — sucasnd a budica klimatickd variabilita a
zmena klimy)
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Piata hodnotiaca sprava IPCC (IPCC Assessment Report, dalej ako AR5 2014) predstavila mierne odliSnu terminoldgiu
a posunula sa od ,,zranitelnosti“ na dosledky zmeny klimy k hodnoteniu rizik désledkov zmeny klimy zac¢lenenim koncep-
tov pre riziko katastrof (podla osobitnej spravy IPCC, 2012). Tento ramec rizik sa mierne liSi napriklad od rdmca vyvinu-
tého konzorciom organizacii Urban Climate Change Research Network (Vyskumnou sietou pre zmenu klimy v mestach,
UCCRN, 2011%), ¢o prispieva k uréitym nejasnostiam v tejto oblasti.

Vulnerability SOCIOECONOMIC
CLIMATE PROCESSES

Natural Socioeconomic
Variability Pathways
-
- Adaptation and
£ Mitigation
Anthropogenic Actions
Climate Change b4
' ‘Governance ‘

EMISSIONS )l

and Land-use Change

Obradzok 2: Koncept klimatického rizika, zdroj: AR5 IPCC (vulnerability — zranitelnost, hazard — ohrozenie, exposure — expozicia, risk —
riziko, impacts — désledky, emissions and land use change — emisie a zmena vyuZivania krajiny, socioeconomic processes — socio-eko-
nomické procesy, climate — klima, Socioeconomic Pathways - socio-ekonomicky vyvoj/smerovanie, Adaptation and Mitigation Actions
— Adaptacné a mitigacné aktivity, Governance — spravovanie/riadenie, natural variability — prirodzend kimatickd variabilita, Anthropo-
genic Climate Change — zmena klimy spésobend ludskou ¢innostou)

Dalgia nejednotnost vznikla aj v terminoldgii, osobitne pri termine ,expozicia“ (exposure).

Zatial ¢o v AR4 z 2007 sa definuje ako ,,povaha a stupen, do akého je Uzemie vystavené vyznamnym klimatickym stre-
som, ktoré zahfnaju jednak dlhodobé zmeny klimatickych podmienok, resp. zmeny variability klimy a jednak kratkodobé
zmeny prejavujlce sa v naraste intenzity a Castosti extrémnych udalosti“ (,,exposure includes information about the
character, magnitude and variation in climate parameters and extremes“) v AR5 (2014) sa definuje ako ,pritomnost ludi,
druhov, ekosystémov, sluzieb, infrastruktury... na miestach a v prostrediach, ktoré by mohli byt ovplyvnené klimatickymi
ohrozeniami“.

Expozicia v zmysle definicie IPCC z roku 2007 sa skoér posunula do terminu ,hazard” — ohrozenie, t. j. potencidlny zdroj
poskodenia.

V niektorych metodikach a adaptacnych stratégiach vsak stale pojem ,expozicia“ zahfia aj informacie, resp. indi-
katory o nedostatku zelene, nepriepustnosti pody, prevetravani atd., ¢o st pojmy vzdialené od definicie ,expozicie”
navrhovanej IPCC (2014).

Jasna a jednotna terminoldgia je velmi d6leZita na subnarodnej trovni v stlade s koncepénym vyvojom a po-

trebou spoloéného ramca tvorby adaptaénych stratégii a akénych planov, pricom by mali byt kltiéové definicie a
ich aplikacia podla 5. a 6. hodnotiacej spravy IPCC.

Siesta hodnotiaca sprava IPCC (IPCC Assessment Report, dalej ako AR6) — nesie nazov Klimatickd zmena 2022:
désledky, adaptdcia a zranitelnost a hodnoti vplyvy zmeny klimy na ekosystémy, biodiverzitu a ludské spolocenstva
na globalnej a regiondlnej Urovni. Sprava upriamuje pozornost na ,klimaticky odolny rozvoj“ (climate resilient deve-
lopment), ktory v sebe spaja adaptaciu a mitigaciu, t. j. prispdsobenie sa zmene klimy s opatreniami na zniZzenie emisii
sklenikovych plynov.

Navyse, v ramci tejto spravy bol spristupneny aj Interaktivny atlas IPCC Pracovnej skupiny | (WGI)3. Je to novy nastroj
na flexibilné priestorové a ¢asové analyzy vacsiny pozorovanych a predpokladanych informacii o zmene klimy, ktory je
zakladom prace WGI k Siestej hodnotiacej sprave (AR6) vratane regionalnej syntézy faktorov ,Climatic Impact-Drivers
(CIDs).

! https://uccrn.ei.columbia.edu/first-uccrn-assessment-report-climate-change-and-cities-arc3-2011-0
2 https://archive.ipcc.ch/pdf/special-reports/srex/SREX-Annex_Glossary.pdf
3 https://interactive-atlas.ipcc.ch/
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Eurdpska unia

Stratégiu EU pre adaptdciu na zmenu klimy

V roku 2013 po viacerych &iastkovych dokumentoch predstavila Eurépska komisia prvi Stratégiu EU pre adaptaciu
na zmenu klimy*. Cielom tejto stratégie je podnietit vSetky zainteresované subjekty k urgentnej priprave na negativne
dosledky zmeny klimy. Tento dokument sa zaobera, okrem iného, aj sidelnym prostredim, technickou infrastruktirou
a poziadavkami na stavby v suvislosti so zmenami klimy. Taktiez sa opiera o 3 hlavné piliere. Ide o podporu aktivit na
adaptaciu ¢lenskych $tatov EU. Vietky ¢lenské $taty st vyzvané spracovat narodné adaptacné stratégie. Dalsim pilierom
je integréacia aspektov zmeny klimy na Grovni EU do strategickych dokumentov pre vietky kiti¢ové sektory ako napr.
polnohospodarstvo, odolnost infrastruktdry, zvySenie informovanosti v rozhodovacom procese o moznych désledkoch
zmeny klimy (napr. procesy EIA, SEA) a pod. Pre tieto potreby bola vytvorena aj eurépska vedomostna platforma Clima-
te-ADAPT. DoleZitou sucastou tejto stratégie je aj poziadavka zaclenit adaptaciu do vzorovej iniciativy Dohovoru prima-
torov a starostov (pozri aj text dalej).

Vo februdri 2021 Eurdpska komisia prijala novu stratégiu EU pre adaptaciu na zmenu klimy — Budovanie Eurépy odo-
Inej proti zmene klimy®. Nova stratégia EU vychadza z prvej stratégie. Nova stratégia EU ¢lenské $taty EU priamo zavazuje
k cielu dosiahnut klimatickd neutralitu do roku 2050.

Stratégiu EU pre adaptéciu na zmenu klimy dopliia Eurépska zelena dohoda® (december 2019) a stvisiaci eurdpsky
klimaticky predpis’. Cielom je dosiahnut klimatickd odolnost v Eurépe do roku 2050 s predbeznym cielom uvedomit si
potrebu adaptécie v ,kazdej samosprave, komunite a domacnosti do roku 2030“. Pre tieto potreby stanovuje stratégia
Styri hlavné ciele, o ktorych naplnenie by sa mali snaZit vsetky Grovne vlady:

 Robit adaptaciu inteligentnejsie: zlepSovanie znalosti a zvlddanie neistoty.
o Systematizacia adaptacie: podpora rozvoja politiky na vSetkych trovniach a vo vsetkych sektoroch.
e Urychlenie adaptacie: zrychlenie prispdsobenia sa zmene klimy plosne.

e Zintenzivnenie medzinarodnych aktivit pre klimatickt odolnost.
Misie EU

Misie EU st novym spdsobom, ako priniest konkrétne rie$enia niektorych najvacsich vyziev. Maji ambiciézne ciele a
do roku 2030 by mali priniest konkrétne vysledky. Misie EU st sti¢astou vyskumného a inovaéného programu Horizont
Eurdpa na roky 2021 — 20278, Podporuju priority Komisie, s koordinovanym Usilim spojit potrebné zdroje z hladiska
programov financovania, politik a nariadeni, ako aj inych ¢innosti. Ich cielom je tiez zmobilizovat a aktivovat verejnych a

stikromnych aktérov, ako su ¢lenské staty EU, regionalne a miestne organy, vyskumné Ustavy, polnohospodari a lesnici,
podnikatelia a investori, aby vytvorili skutocny a trvaly pozitivny vplyv v tejto oblasti.

Misia: Adaptdacia na zmenu klimy (EU Mission on Adaptation)

Misia: Adaptécia na zmenu klimy® sa zameriava na podporu regiénov, miest a miestnych organov EU v ich usili vybu-
dovat odolnost voci vplyvom zmeny klimy. Misia prispieva k uvedeniu adaptaénej stratégie EU do praxe tym, e pomaha
regionom lepsie porozumiet klimatickym rizikam, ktorym uz ¢elia a budu ¢elit aj v buducnosti, aby boli lepSie pripravené
na meniace sa podnebie a zvladanie tychto zmien. Sucastou je testovanie a nasadzovanie inovativnych rieeni potreb-
nych na budovanie odolnosti. Cielom misie je do roku 2030 sprevadzat najmenej 150 eurdpskych regidnov a komunit
smerom k odolnosti voc¢i zmene klimy.

Regionalne a miestne organy, ktoré prijimajui ambicie misie, prejavili svoj zdujem podpisat chartu misie EU a pripojit
sa k nej. Deklarovali ochotu spolupracovat, mobilizovat zdroje a rozvijat aktivity vo svojom regiéne a komunitéch, aby do-
siahli svoje adaptacné ciele. Dal3ie subjekty, ako st vyskumné instittcie alebo podniky, boli pozvané, aby podporili chartu
a pripojili sa ku komunite organizécii misie, ktoré spolupracuju na odolnosti voci zmene klimy ako tzv. Priatelia misie.

Celkovy poéet signatarov charty misie EU je v sti¢asnosti (jun 2023) 308 z 25 krajin?®.

Signatari zo Slovenska: Banskobystricky kraj, Kosicky kraj, Trnavsky kraj, Zilinsky kraj, mesto Lu¢enec. Priatefom misie
sa stalo Envirocentrum Banska Stiavnica.

Platforma na implementdaciu misie MIP4Adapt bola spustena 1. aprila 2023 a poskytuje informacie o tom, ako sa
zapojit do procesu adaptacie. MIP4Adapt regionalnym a miestnym organom, ktoré su signatarmi charty, poskytuje:

e technickl pomoc ,na mieru” pri prechode od hodnotenia rizik k rozvoju adaptacného smerovania (adaptation
pathways) a k financovaniu a implementacii rieSeni na prispésobenie sa zmene klimy,

4 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:52013DC0216

5 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021DC0082

6 https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:b828d165-1c22-11ea-8c1f-01aa75ed71a1.0018.02/DOC_1&format=PDF

7 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020PC0080&from=EN

8 https://eraportal.sk/horizont-europa/

9 https://eraportal.sk/horizont-europa/heu-globalne-vyzvy/heu-misie/heu-misia-adaptacia-na-zmenu-klimy-vratane-transformacie-spolocnosti/
10 https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/knowledge-and-data/data-dashboards
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® pomoc ,na mieru” tomu-ktorému regionu a signatdrskej samosprave pri identifikacii vhodnych demonstracnych
projektov na prispdsobenie sa zmene klimy,

e pomoc pri identifikovani pristupu k relevantnému financovaniu,

e podporu pri motivovani obc¢anov a zainteresovanych stran s cielom ich zapojenia do procesu budovania odolnosti
voci negativnym dosledkom zmeny klimy

Na platforme sa okrem prehladu noviniek, moznosti financovania adaptacie a pod. nachadza aj Adaptation Dashboard
— adaptacny panel, ktory ma za ciel informovat regidny o klimatickych rizikdch a vplyvoch, ako aj o adaptacnych politi-
kach a opatreniach.

Obsahuje nasledujuce komponenty (niektoré su este len v Stadiu spracovania):

e Dosledky zmeny klimy,

e Zranitelnost voci klimatickym rizikdm,

e \/ystavenie klimatickym rizikdm,

e Klimatickeé rizika (odkaz na European Climate Data Explorer),

e Adaptacné politiky a opatrenia (v Case spracovanie tejto prilohy v stadiu pripravy).
Viac informacii: https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission

Signatari sa stavaju aj ¢lenmi Community of Practice, kde sa m6zu delit o svoje skisenosti: https://climate-adapt.eea.
europa.eu/en/mission/community-of-practice

Vyznamnym prvkom je aj poskytnutie jednotnej metodiky — Regionélny nastroj na podporu adaptacie (RAST). Tento
poskytuje navod na kazdy zo Siestich hlavnych krokov (od pripravnej fazy po zaverecny monitoring a hodnotenie stavu
adaptacie) vratane vyhodnotenia zranitelnosti a rizik na regionalnej Urovni. RAST je zaloZeny na Adaptation Support Tool
a Urban Adaptation Support Tool (pozri text dalej). Zaroveri RAST obsahuje relevantné zdroje Udajov, dalSie usmernenia
a nastroje. RAST sa bude pravidelne aktualizovat v reakcii na nové zistenia vyskumu a spatnd vézbu od regionélnych a
miestnych orgdnov so zohladnenim najnovsieho vyvoja a dostupnych informdcii.

Misia ,,100 klimaticky neutralnych a inteligentnych miest do roku 2030“ (dalej len ,Misia miest”) sa snaZi urychlit
plnenie zavazkov Eurdpy v oblasti klimatickych opatreni v rdmci Eurdpskej zelenej dohody, podla ktorej maju byt vietky
mestd klimaticky neutrdlne do roku 2045. Eurépska komisia dufa, 7e vdaka podpore 100 miest v ich Usili dosiahnut kli-
maticku neutralitu do roku 2030 sa nastartuje tento proces v celoeurépskom meradle.

Ustrednou zasadou Misie miest je pozdvihnut a prehibit odhodlanie presadzovat systémové zmeny prostrednictvom
vyskumu a inovdcii, ¢o stavia mesta pred ambiciu bezprecedentného rozsahu. Kazdé zucastnené mesto a mestsky klas-
ter bude podporované pri skimani a implementdcii roznych moznosti (pilotov), aby sme mohli lepsie pochopit, ako
dosiahnut systémové zmeny, replikovat a skdlovat transformacné klimatické rieSenia v rdmci miest a medzi mestami a
mobilizovat socidlne a behaviordlne zmeny a nové trhy. Misia tak prispeje k u¢innym novym stratégiam na urychlenie
a prehibenie Usilia miest o dosiahnutie uhlikovej neutrality v celej Eurdpe a zaroveri rozéiri nase znalosti o tom, ¢o si to
bude vyzadovat.

V ramci platformy na implementaciu misie NetZeroCities*? boli zo Slovenska vybrané mesta Bratislava a KoSice®3.

Sudbor usmerneni na pomoc ¢lenskym Statom pri vykondvani komplexnych narodnych
adaptacnych stratégii, planov a politik v oblasti adaptdcie na zmenu klimy**

Smernice Komisie EU o adaptacii na zmenu klimy st délezitym nastrojom na podporu ¢lenskych $tatov pri rozvoji a
implementacii ucinnych adaptacnych stratégii a planov. Smernice zdoraznuju potrebu komplexného pristupu k adaptacii
na zmenu klimy, zapojenia vSetkych relevantnych zainteresovanych stran a vyuZivania pravnych rdmcov na podporu
adaptacie. Smernice tieZ obsahuju komplexny zoznam klicovych prvkov adaptacnej politiky, ktoré by sa mali uplatriovat
na celkovy narodny ramec adaptacnej politiky. V prilohe 1 tejto smernice (s. 25) sa nachadza navrh obsahu a Struktira
vypracovanej Stratégie adaptdcie.

Dohovor primatorov a starostov

Vietky u? opisané dohovory, politické dokumenty a stratégie sa tykaju narodnej irovne €lenskych krajin EU. Na loka-
Inej Urovni Eurdpska komisia spustila este v roku 2008 iniciativu Dohovor primatorov starostov (Covenant of Mayors),
ku ktorému pristupilo viac ako 6 600 signatarov. Dohovor primatorov a starostov zdruZuje tie mesta a regiény, ktoré
sa dobrovolne zaviazali zvysit na svojom Uzemi energetickd Ucinnost a vyuZitie obnovitelnych zdrojov energie. Priamy

1 https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/knowledge-and-data/regional-adaptation-support-tool

12 https://netzerocities.eu/mission-cities/

13 https://netzerocities.eu/wp-content/uploads/2023/01/eu-missions-KI0122329ENN. pdf

4 https://climate.ec.europa.eu/system/files/2023-07/Guidelines%200n%20MS%20adaptation%20strategies%20and%20plans.pdf
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zévazok vietkych signatdrov bol prekrocit ciele Eurépskej Unie a zniZit emisie CO, o 20 % do roku 2020. Dosiahnutie
tohto ciela malo byt popisané v tzv. Akénom pldne pre trvalo udrZatelnu energiu, ktory obsahuje vychodiskovy inventar
emisii. Akény plan je kli¢ovy dokument, v ktorom signatar dohovoru popisuje, ako planuje dosiahnut svoj ciel znizenia
emisii CO, do roku 2020. Definuje ¢innosti a opatrenia vytvorené so zdmerom dosiahnut cielov vrétane lehét a pridele-
nia zodpovednosti. Akény pldn pre trvalo udrZatelnu energiu sa zaoberd vietkymi oblastami Zivota v meste — doprava,
osvetlenie, mestské a obytné budovy, zdsobovanie teplom a pod.

Iniciativou Eurdpskej komisie pre samospravy osobitne zameranou na adaptaciu na lokalnej Grovni bola do roku 2015
Mayors Adapt. Uz v rdmci Stratégie Eurdpskej unie pre adaptdciu na zmenu klimy (pozri text vyssie) sa totiz Komisia
zaviazala podporovat adaptaciu v sidlach, najmé prostrednictvom zavedenia dobrovolného zavazku prijat miestne straté-
gie pre adaptdciu a prostrednictvom ¢innosti na zvySovanie informovanosti. Podpisanim pristupovych dokumentov k tej-
to iniciative sa mestd zavazuju bud pripravit Stratégiu adaptacie na zmenu klimy ako samostatny strategicky dokument,
alebo zahrnut oblast adaptacie na zmenu klimy uz do existujucich rozvojovych planov a dokumentov.

Ako predzvest rokovani v ramci konferencie zmluvnych stran Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy v Parizi vy-
hlasila v oktdbri 2015 Eurdpska komisia novu iniciativu pre samospravy. Ide o spojenie dvoch spominanych iniciativ, na
jednej strane Dohovoru primatorov a starostov, ktory zavazoval signatarov z radov miest k dobrovolnym zavazkom pri
zniZzovani emisii CO2, a na strane druhej iniciativy Mayors adapt, ktora zavazuje jej signatarov k prijimaniu konkrétnym
krokov prisp6sobovania sa (adaptdcie) na negativne désledky zmeny klimy na svojom tzemi.

Obe tieto iniciativy sa prepojili do spolocnej iniciativy pre mestd pod nazvom Dohovor primatorov pre klimu a energiu
(Covenant of Mayors for Climate and Energy). Mesta a obce, ktoré pristupia k tejto spojenej iniciative, sa zaviazu do
roku 2030 znizit emisie CO2 minimalne 0 40 % v porovnani s referenénym rokom, minimalne o 27 % zvysit energetickud
efektivnost a vyuZivanie obnovitelnych zdrojov, ako aj spojit problematiku adaptécie na negativne désledky zmeny klimy
s problematikou mitigacie vratane uz uvedenych mitigacnych cielov .

7 _es Ve

Metodiky na trovni EU, vybranych institucii ¢i $tatov
Plan udrzatelnej energetiky a klimy (SECAP)

Pre ¢lenov platformy Dohovoru primatorov a starostov o klime a energetike bol vytvoreny prakticky ndvod pre plano-
vanie a realizaciu adaptacnych opatreni a tvorbu adaptacnych planov Guidebook How to Develop a Sustainable Energy
and Climate Action Plan (SECAP) (JRC, 2018)™.

Ucelenad Cast sa venuje adaptacii, hodnoteniu rizik a zranitelnosti, a to osobitne v stlade s AR5 IPPC (dalej ako Risk
and Vulnerability Assessment (RVA)).

Navrhuju sa dva rézne pristupy (priestorové a indikatorové), ktoré pomézu samospravam lepsie pochopit vplyvy
zmeny klimy, zranitelné lokality a rizika na ich Uzemi. LiSia sa Uroviiou podrobnosti, pozadovanymi udajmi, nastrojmi a
technickymi zruénostami potrebnymi na vypocet zranitelnosti voéi konkrétnemu ohrozeniu/nebezpeéenstvu.

Priestorovo explicitny pristup sa opiera o modely vplyvu/désledkov zmeny klimy, t. j. climate impact models, na
vytvorenie map ohrozeni —hazard maps (napr. povodnovej mapy) podla Specifickych klimatickych stresorov a biofyzikal-
nych atributov mesta (obrazok 3).

ary DOWNSCALE MODEL CLIMATE
EXPLORATORY ‘:> CLIMATE DATA :> WPACT
ANALYSIS (HAZARD)

IDENTIFY @ ﬂSSEaT? @ MAP CTY
ASSETS AT RISK VULNERABILITY

(EXPOSURE)

ASSESS RISK

Obrdzok 3: Schéma priestorového hodnotenia, zdroj: viastné spracovanie JRC, 2021, s. 74, dostupné na: jrc112986_kj-na-29412-en-n.pdf

15 https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC112986
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Hodnotenie zaloZené na indikatoroch pomaha pouZivatelom identifikovat faktory, ktoré ovplyvriuju zranitelnost mes-
ta vodi klimatickym hrozbdm, prostrednictvom porovnatelnych kompozitnych/agregovanych indikatorov (obr. 4).

cmy
EXPLORATORY |::> DEF:":;:;“TE
ANALYSIS
ASSESS DATA SELECT
VULNERABILITY (:j GATHERING & <“:| VULNERABILITY
SCORE PROCESSING INDICATORS

Source: JRC own alaboration
Obrdzok 4: Schéma indikdtorového hodnotenia, zdroj: vlastni spracovanie JRC, 2021, s. 79, dostupné na jrc112986_kj-na-29412-en-n.pdf
Dalsie zdroje informacii pre mesta a regiény (signatarov dohovoru):
https://www.globalcovenantofmayors.org/resources-librar

EU Climate-ADAPT a Urban Adaptation Support Tool

EU Climate-ADAPT https://climate-adapt.eea.europa.eu/ (v angli¢tine) a v mestskom prostredi (the Urban Adaptati-
on Support Tool) st nastroje, ktoré prindsaju viacero benefitov, medzi inymi:

e jednoduchy pristup k odbornym informaciam o adaptacii,

e komplexnu databdzu literatury a informacnych zdrojov, relevantnych ku kazdému kroku mestského adaptacného
cyklu,

e databazu praktickych prikladov,
e zoznam adaptacnych moznosti po sektoroch a désledkoch vratane ich opisu.
Climate-ADAPT obsahuje informacie o 141 metodikach.

Lnmarte ;o Q| ©Help - EINews [YEvents @ Newsletter
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EU POLICY - TRANSNATIONAL, NATIONAL, LOCAL - KNOWLEDGE - NETWORKS

ate-ADAPT search

Woatedr Display as| m.lm H Order| Hewe Bl Download search results (£5V) o

119 ca

£ started with healthcare climate resilience i
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resibence plan is essoriial o
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~oo0®0000®O0OO0 ©

934 pu parts
1s4Climate (Regions4Climate) 500 Research and knowledge projects
92 Toals
31 Videos
Vear
Rddaptation Seciors »
hts and Water Scarcity in the EU: Economic Impact, Adaptation, Policy Implications and Integrated Climate Tmpacts >

iment Modelling (WATER DROP)

Transnational regions >

The Adaptation Support Tool - Getting started

The aim of the Adaptation Support Tool (AST)is ta assist policy makers and coardinators on the natienal level in
developing implementing, monitoring and evaluating climate change adaptation strategies and plans. The AST was

Adaptation developed as a practical guidance toel for national level actors for all steps needed ta develop, implement, manitor
Support Tool and evaluate a national adaptation strategy. It also supports sub-national actors and trans-national actors to prepare
for, develop, implement and evaluate i It refers to relevant resources and

dedicated tools in climate change adaptation (CCA).

trategies as a component of

mission issued the EU guidelines an developing adaptati

tign to climate change with the aim to support EU Me

In 2013 the European €
the EU strategy on adaj

The Adaptation Support Toal - Getting started

 Climate Impacts in Europe =zREALNMORE
> Adaptation to climate change
» Princi . . " -
e Climate-ADAPT database items Additional resources
» Using the Adaptation Support Tool
» Guidelines on developing adaptation strategies Overview of EEA member countries with national

» Methods and Tools for Adaptation to Climate adaptation strategies and adaptation plans
Change - A Handbook for Provinces, Regions and Cities

» Climate change adaptation of major infrastructure

projects

Obrdzok 5 a 6: Climate-ADAPT (https://climate-adapt.eea.europa.eu/) a Adaptation Support Tool (https://climate-adapt.eea.europa.eu/
en/knowledge/tools/adaptation-support-tool/index _html) st zdrojom informdcii o metodikdch, indikdtoroch hodnotenia rizik a zranitel-
nosti a pod.
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Normy I1SO 14090, 14091, 14092
ISO 14090 Adaptation to Climate Change — Principles, Requirements and Guidelines

1SO 14090 je vseobecnd norma, ktora poskytuje zdkladné principy a poZiadavky na adaptaciu na zmenu klimy. Norma
sa vztahuje na vsetky organizécie bez ohladu na ich velkost, sektor alebo region. Tato v poradi prva ISO norma v téme
adaptacia ustanovuje vseobecné zasady, terminoldgiu (v slovencine). Pre potreby hodnotenia (postdenia) vplyvov zme-
ny klimy opisuje hodnotenie rizik, zranitelnosti a prahovu analyzu. Pri hodnoteni rizik uvadza posudenie zranitelnosti,
expozicie a ohrozeni alebo pravdepodobnosti a nasledkov.

ISO 14091 Adaptation to Climate Change — Vulnerability, Impacts and Risk Assessment

ISO 14091 je Specidlna norma, ktora obsahuje pokyny na posudzovanie rizik a désledkov zmeny klimy. Norma je
uréena organizaciam vsetkych velkosti a sektorov, ktoré chcd posudit rizikd a dosledky zmeny klimy na svoje ¢innosti,
produkty alebo sluzby. Norma ustanovuje vSseobecné zasady a terminoldgiu. Pre potreby hodnotenia (postdenia) vply-
vov zmeny klimy opisuje hodnotenie rizik, zranitelnosti a prahovu analyzu. Pri hodnoteni rizik uvadza posudenie zrani-
telnosti, expozicie a ohrozeni alebo pravdepodobnosti a nasledkov.

Opisuje vsetky fazy hodnotenia rizik a zaroven poukazuje na rozdiel hodnotenia rizik a zranitelnosti. Samotny proces
hodnotenia rizik a zranitelnosti sa rozdeluje do nasledujucich faz:

1. Priprava:
e vytvorenie kontextu,
e identifikovanie cielov,
e zriadenie timu — pracovnej skupiny,
e stanovenie rozsahu hodnotenia a metodiky,
e cCasovy horizont hodnotenia,
e zhromazdovanie informacii, vypracovanie planu, transparentnost.
2. Realizacia posudzovania rizik (a zranitelnosti)
e skrining a identifikovanie dosledkov,
e vypracovanie retazca dosledkov impact chain,
e vyber vhodnych indikatorov,
e ziskavanie dat,
e zoskupovanie indikatorov a zloZiek rizik — tento krok je detailnejsie predstaveny v osobitnej prilohe,
e posudenie adaptivnej kapacity,
e interpretacia a vyhodnotenie zistenych skutocnosti,
e medzisektoridlna analyza,
® nezavislé preskimanie.
3. Priprava spravy z hodnotenia a komunikacia vysledkov
ISO 14092 Adaptation to Climate Change — Requirements
and Guidance on Adaptation Planning for Local Governments and Communities

1SO 14092 je technicky Standard, ktory poskytuje pokyny na planovanie adaptacie na zmenu klimy pre miestne organy
a komunity. Norma je uréena pre miestne organy a komunity, ktoré chcu vyvinut a implementovat adaptacné stratégie
na znizenie zranitelnosti vo¢i zmene klimy. Dokument sa zaobera poZiadavkami a poskytuje ndvod na ,,adaptacné pla-
novanie“ pre miestne samospravy a komunity. Zaoberd sa jednotlivymi krokmi od pripravnych prac po formulovanie
samotného adaptacného pldnu. V prilohe sa nachadzaju konkrétne priklady tvorby adaptacnych stratégii.

Na rozdiel od 14091 vyhodnotenie rizik zahffia ohrozenie a pravdepodobnost vyskytu ohrozenia (hazard and likehood
of the occurence) a s tymto spojené dbsledky (associated consequences or impacts) a identifikovanie povahy zranitelnos-
ti a expozicie (identification of the nature of associated vulnerabilities and exposure to the hazards, s. 14).

V prilohe sa nachadzaju konkrétne priklady tvorby adaptacnych stratégii, ako je metodika tvorby podla projektu
RESIN, Adaptation Support Tool, LogFram Approach.
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Obrdzok 9: Priklad jednotlivych krokov (zdroj: RAMSES)

Metodiky podla vybranych projektov a iniciativ
RESIN
Projekt RESIN rozdelil pripravu adaptacnych planov do 4 faz, ktoré sa skladaju z dalSich poduloh:
e Vyhodnotit , klimatické” riziko vyplyvajlce z vplyvov zmeny klimy (Assess climate risk)
e Rozvijat adaptacné pristupy (Develop adaptation approaches)
® Priorizacia a vyber adaptacnych opatreni (Prioritise adaptation options)

e Tvorba implementacného planu vratane monitoringu a vyhodnotenia (Develop implementation plan)

RESIN Decision Framework .

>

>

~ ‘Goal defnition

1
:

I

Obrdzok 10: Schéma ramca pre rozhodovanie (pripravu adaptacnych plédnov) podla projektu RESIN

Projekt RAMSES

RAMSES je eurdpsky vyskumny projekt, ktory priniesol velmi potrebné kvantifikované dékazy o vplyvoch zmeny klimy
a nakladoch a prinosoch Sirokej $kaly adaptacnych opatreni so zameranim na mestd. RAMSES spolupracoval so zainte-
resovanymi stranami, aby zabezpecil, Ze jeho vysledky budu relevantné pre politiku a v kone¢nom dosledku umoznia
navrhnut a implementovat adaptacné stratégie v EU aj mimo nej. Pracovny list Mestské klimatické projekcie a zistovanie
klimatickych vplyvov vyvinuty v rdmci tohto projektu obsahuje podrobny opis krokov, ktoré je potrebné podniknut s
ciefom poskytnit metodoldgiu na vykonanie prvého hodnotenia a sledovanie klimatickych zmien v meste a pochopit,
ako tieto zmeny ovplyvnia mestskd a socialnu struktdru.

Navrh Struktury adaptacnej stratégie/akéného planu podla Worksheet no. 2: Urban climate projections and climate
impact detection.

Faza I: Priprava podmienok na posudenie rizika a zranitelnosti
e Krok I: Pristup adaptivneho procesu

e Krok II: Kontextualizacia mesta v suvislosti so zmenou klimy

I
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Faza II: Posudenie rizika a zranitelnosti

e Krok I: Ohrozenie a expozicia

e Krok II: Posudenie zranitelnosti: identifikdcia miest, ktoré sa najviac prehrievaju
e Krok IlI: Definicia rizika

Faza Ill: Identifikacia adaptacnych opatreni

e Krok I: Konstrukcia vizie a stanovenie adaptacnych cielov

e Krok II: Charakterizacia potencialnych adaptacnych opatreni
Faza IV: Posudenie a vyber adaptacnych opatreni

e Krok I: Stanovenie kritérii hodnotenia

e Krok Il: Metodolégia hodnotenia efektivnosti

e Krok Ill: Metodoldgia hodnotenia nakladov

e Krok IV: Priorizdcia mozZnosti

Faza V: Implementdcia

e Krok I: Navrh smerovania

e Krok II: Implementécia politického ramca

Faza VI: Monitorovanie a hodnotenie

® Krok I: Stanovenie zakladu pre monitorovaci a hodnotiaci systém
e Krok II: Navrhnutie monitorovacieho a hodnotiaceho systému

e Krok Ill: Komunikacia vysledkov na informovanie politiky a praxe

Metodika ESPON

Projekt ESPON CLIMATE vychadzal z principu, Ze Uzemny rozvoj je z hladiska otdzok tykajucich sa zmeny klimy pova-
Yovany za velmi délezity. Uzemny rozvoj by mohol byt napriklad schopny zmiernit regionalnu zranitelnost vo¢i zmene
klimy, prispiet k vytvoreniu kapacit na zmiernenie pri¢in zmeny klimy (mitigaciu) a na zlepsenie adaptacnej kapacity na
jej dosledky.

Hodnotenie sa uskutoénilo na drovni NUTS 3 a bolo realizované v roku 2013 (TU Dortmund) a aktualizované v rokoch
2021 - 2022 (Fundacién TECNALIA Research & Innovation) vratane aktualizacie metodiky.

V roku 2013 sa hodnotenie na Urovni NUTS 3 realizovalo za pomoci indikatorov formou hodnotenia zranitelnosti (vra-
tane DELPHI metddy) v sulade s IPCC AR4 (https://www.espon.eu/sites/default/files/attachments/Final%20Report%20
Main%20Report.pdf https://www.espon.eu/sites/default/files/attachments/Final%20Report%20indicators.pdf).

V roku 2021 sa postupovalo k vyhodnoteniu rizik vratane retazca dosledkov. Popis jednotlivych krokov sa nachddza v
schémach nizsie.

ESPON-CLIMATE 2011 & 2014 APPROACH
(based on IPCC ARd)

— —

VULNERABILITY

ESPON-CLIMATE 2022 APPROACH
{based on IPCC ARS and ARG)

ADAPTIVE

CAPACITY VULNERABILITY

Figure 1 Comparison between ESPON-CLIMATE 2011 & 2014 approach and ESPON-CLIMATE Update 2022
approach.

Obr. 11: Porovnanie pristupu ESPON v roku 2014 a 2022, zdroj: Updating and Integrating CLIMATE Datasets and Maps, Final Report, ESPON
2020 data and maps updates, September 2022, s. 10, dostupné na https://www.espon.eu/climate
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Obrdzok 12: Diagram vypoctu rizika, podla ESPON 2022, zdroj: Updating and Integrating CLIMATE Datasets and Maps, Final Report, ESPON
2020 data and maps updates, september 2022, s. 15, dostupné na https://www.espon.eu/climate

Projekt Evolving Regions

TU Dortmund sa radi k poprednym pracoviskam v oblasti adaptacie na zmenu klimy. V ramci projektu Evolving Regi-
ons vyvinula spravu o hodnoteni vplyvov zmeny klimy Der Klimawandel und seine Auswirkungen in NRW (Vulnerability
Assessment Compilation Report, ¢ast Klimawirkungsanalyse — Ziele, Nutzen, Methode, Zugang).

V schémach nizsie je ukdazana metodika v pripade hodnotenia dosledkov systému ,zdravie obyvatelstva“ na ohroze-
nie letnymi hordc¢avami. Ako citlivost obyvatelstva boli normalizované a agregované indikdtory veku/ha, expozicia bola
stanovena na oblasti s minimalne 50 % funkciou byvania, ako klimatické ohrozenie bolo stanovené siborom normalizo-
vanych klimatickych ukazovatelov.

V pripade hodnotenia désledkov ohrozenia zaplavami na hodnoteny systém ,budovy” sa ako citlivost hodnotila hus-
tota/kompaktnost zéstavby, expozicia bola stanovena na oblasti s minimalne 50 % funkciou byvania, ako klimatické
ohrozenie bolo stanovené siborom normalizovanych klimatickych ukazovatelov.
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Obrdzky 13, 14: Priklady hodnotenia désledkov ohrozenia letnymi horic¢avami na hodnoteny systém ,zdravie obyvatelstva” a ohrozenia
zdplavami na hodnoteny systém ,budovy s. 23 a s. 26, dostupné na https://evolvingregions.com/wp-content/uploads/2022/12/Der-Kli-
mawandel-und-seine-Auswirkungen-in-NRW.pdf
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European Climate Risk Assessment (EUCRA)

Prva sprava EUCRA, ktora by mala byt zverejnend na jar roku 2024, bude podporovat identifikdciu politickych priorit stvi-
siacich s adaptéciou a rozvojom politik v EU v sektoroch citlivych na zmenu klimy. Moze tiez sluzit ako referenény bod pre celu
EU na vykonavanie a aktualizaciu narodnych alebo subnarodnych hodnoteni klimatickych rizik.

EUCRA posudi stcasné a buduice vplyvy a rizikda zmeny klimy tykajuce sa Zivotného prostredia, hospodarstva a SirSej spoloc-
nosti v Eurépe. Hodnotenie je zaloZené predovsetkym na preskimani

a syntéze existujucich udajov a poznatkov z roznych zdrojov. Hodnotenie sa zameriava konkrétne na komplexné klimatické
rizika, ako su cezhranicné, kaskadové a kombinované rizika.

Viac informacii: https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/eu-adaptation-policy/key-eu-actions/climate_risk_assessment/
index_html

Nové projekty a nastroje venujuce sa adaptacii na zmenu klimy a rizikdm — Horizon Europe

Projekt CIiMAAX (CLIMAte risk and vulnerability Assessment framework and toolboX)

Projekt poskytne Standardizovany ramec Climate Risk Assessment (CRA) — vyhodnotenie klimatickych rizik a subor nastro-
jov s udajmi, modelmi a pomdckami na poskytovanie pristupu k eurépskym a globalnym archivom otvorenych tdajov. Bude
prevadzkovat fond finanénej podpory vratane asistenéného centra (help desk) a overovat nastroje a usmernenia prostrednic-
tvom piatich eurépskych pilotnych regionalnych CRA). Partnermi zo Slovenska st mesto Zilina a KAJO, s. r. 0. (KAJO).

Projekt REGILIENCE

Projekt vyvija, zostavuje, zverejiiuje a propaguje nastroje a vedecké poznatky na podporu eurdpskych regiénov pri identifi-
kdcii a rieSeni rizik suvisiacich s klimou.

Viac informacii: https://regilience.eu/the-project/

Projekt ARSINOE

Projekt je zamerany na vytvaranie klimaticky odolnych regidnov prostrednictvom systémovych rieseni a inovacii.

Viac informacii: https://arsinoe-project.eu/

Projekt IMPETUS

Klticéovym ciefom projektu je identifikovat regidny, ktoré su najviac vystavené klimatickym rizikdm, st najviac zranitelné a/

opatreni. Projekt vyuZiva pri hodnoteni klimatické projekcie a socialno-ekonomické premenné na viacerych regiondlnych tGrov-
niach NUTS, pri¢om vyuZiva subory Udajov z réznych zdrojov v roznych rozliSeniach. Identifikacia a nasledné stanovenie priorit
kritickych oblasti zmeny klimy, ktoré sa objavuju nielen v désledku zmeny klimatickych premennych, ale aj v désledku ich kom-
binécie s inymi socialno-ekonomickymi faktormi, je kli¢ové pre Stratégiu EU pre adaptéciu na zmenu klimy.

Viac informacii: https://impetus.uwmh.eu/

Projekt TransformAr

TransformAr je projekt financovany EU zamerany na vyvoj a demonétréciu riedeni a postupov na dosiahnutie rychlej a da-
lekosiahlej transformacnej adaptécie v celej EU. Projekt bude spéjat medzisektorové a viacrozmerné inovaéné baliky ako kom-
bindciu rieseni a ciest na podporu regiénov a komunit v ich spolocenskej transformacii smerom k odolnosti voc¢i zmene klimy.

Viac informacii: https://transformar.eu/
Projekt LAND4CLIMATE

Ciefom projektu LANDACLIMATE je zvysit odolnost krajiny a sidiel tym, Ze sa zrealizuju rieSenia zaloZzené na prirode (NBS),
ktoré su vo velkej miere zatial velmi obmedzene rozsirené.

Projekt spolunavrhuje a overuje NBS prostrednictvom implementdcie a rozsirovania inovativnych stratégii pre transfor-
mativnu buddcnost odolnu vodi klime v oblastiach s viacerymi rizikami, najma spojenymi extrémnymi javmi, ako st povodne,
suchd a mestské hortcavy, v Siestich pilotnych pripadoch v replikaénych oblastiach v Rakusku, Cesku, Nemecku, Taliansku,
Rumunsku a na Slovensku.

Viac informacii: https://bbv.raumplanung.tu-dortmund.de/research/projects/land4climate/

Informacie o dalSich relevantnych projektoch

Informécie o daldich relevantnych projektoch prostrednictvom: https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/the-mi-
ssion/mission-projects
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Postupnost krokov

Ide o pracu v pracovnej skupine v troch krokoch (idedlne je mat k dispozicii farebné samolepiace papiere, ktoré ucéastnici
pouZziju na identifikovanie aktérov a ich postavenia s vyuzitim matice, zndzornenej na obrazku 2.1).

vysoka droven

B A
Zﬁ(':a.smenlé strany s vysokou §il0u Zucastnené strany s vysokou silou
(kompetenciami) ale nizkym (nizSim) | (kompetenciami) a vysokym ziujmom
zauymom
SiLA
V BOZHORO: D C
vacom Zh&astnené strany, ktoré maju nizku Zi¢astnené strany s nizkou silou ale,
PROCESE silu (moznostt ovplyvnit rozhodovaci | s vysokym zaujmom o rnieSenie projektu
proces) a 3j ich zaujem (pripadne aj s uréitou moZnostou
o problematiku projektu je nizky. ovplyvnit rozhodovaci proces)
nizka urovei vysoka droved
[——————g—y y

ZAUJEM O RIESENIE A SPOLUPRACU NA RIESENI
Obrdzok 2.1: Matica analyzy aktérov pri priprave adaptacnej stratégie/adaptacného pldnu (AS/AP)
Krok 1 Identifikovat vietkych aktérov (zainteresované/zicastnené strany, subjekty)
V prvom kroku sa vytvori zoznam vsetkych zainteresovanych subjektov:
(a) ktoré maju rozhodovaciu silu,
(b) ktoré moézu realizovatelnost vasich adaptaénych opatreni vyznamne ovplyvnit,

(c) ktoré maju zaujem spolupracovat na tvorbe adaptaénej stratégie/akéného planu (dalsie subjekty/jednotlivci/ex-
perti),

(d) ktoré by mali byt o adaptacnom pléne informované (napr. Sirokd verejnost).

S uvedenymi aktérmi/zicastnenymi stranami by sme mali na AS/AP spolupracovat alebo by sme ich mali o projekte prie-
beZne informovat.

Krok 2 V ramci pracovnej skupiny posudit jednotlivych aktérov/ziéastnené strany a zaradit ich do schémy (obrazok 2.1):

(a) podla ich rozhodovace;j sily, ktorou mézu prispiet k zlepSeniu (zefektivneniu) pripravy a vypracovania adaptacnej straté-
gie na klimatickd zmenu a k implementacii adaptacnych opatreni alebo podla ich moznosti ovplyvnit pripravu a imple-
mentdciu adaptacnych opatreni (pozitivne alebo negativne),

(b) podla stupnia ich zaujmu o riesenie adaptacnej stratégie/adaptacného planu a o zefektivnenie implementacie adaptac-
nych opatreni.

Krok 3 Hl'adat rie$enia, ako zvysit efektivnost pripravy AS/AP a praktickej implementacie adaptaénych opatreni, napr.
vytvorenim lepsieho pochopenia riesenych Uloh zo strany najdélezitejsich zainteresovanych stran — napr. hladat spdsob:

(a) ako nadviazat spolupracu s tymi, ktori maju kompetencie riesit Glohy tykajlce sa adaptacnej stratégie a vplyv (silu) ich
ovplyvnit, ale maju maly zaujem o danu problematiku,

(b) ako posilnit tych, ktori maju pozitivny zaujem o riesenie AS/AP, ale majui maly vplyv (malu silu) v rozhodovacom procese.
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Priklady faktorov a indikatorov vyuzitel'nych pri urcovani zranitelnosti a rizik rozli¢cnych
systémov spojenych s klimatickymi ohrozeniami

e podiel odolnych druhov drevin
znasajucich letné sucho

o zdravotny stav sidelnej vegetacie,
podiel prestarnutej a poskodenej
vegetacie

o zdravotny stav lesov

® vlastnosti lesov suvisiace s citlivos-
tou na poziare

ktoré su alebo budu ohrozené suchom
a poziarmi

e pritomnost (rozloha, podiel) lesov,
ktoré maju drevinové zloZenie vyzaduj-
Uce isté mnozstvo vihkosti

e rozloha (podiel) sidelnej zelene,
ohrozenej suchom

Systém Ohrozenie | Citlivost Expozicia (indikatory pritomnosti Adaptivna kapacita
v mieste s klimatickym ohrozenim)
obyvatelstvo, | vsetky ® zastavanost (podiel nepriepustnych | e pritomnost obyvatelstva v hodnote- ® Uroven vzdelanosti obyvatelstva
zdravie, povrchov) nom tzemi o ekonomicka sila (HDP, priemerna mzda,
socidlne o podiel sociadlne vylucenych e hustota obyvatelstva* nezamestnanost)
sluzby obyvatelov* ® pristup k informaciam o zmene klimy
o funkcné varovné systémy
o prostriedky vynaloZené na ockovanie
napr. proti klie$tovej encafalitide (alebo
podiel zaockovanych obyvatelov)
viny o podiel zranitelnej populacie (deti ® hustota obyvatelstva* o blizkost a dostupnost zelene
horucav do 4 rokov a seniori nad 65 -70 ® pritomnost/podiel obyvatelstva ® existencia pitnych a ochladzovacich
rokov) vystaveného letnym hordcavam fontan na verejnych priestoroch
® zdravotny stav obyvatelstva (osoby | e pritomnost domovov socidlnych ® percento zatienenia
s kardiologickymi chorobami, astma- | sluzieb v lokalitach spifiajdcich viastnos- | e existencia tieniacej a ochladzovacej
tici, polymorbidita seniorov, osoby s ti mestského ostrova tepla techniky v domovoch socialnych sluzieb,
mentalnym znevyhodnenim) v zdravotnickych zariadeniach, v skolkach
® % osamotene Zijlcej populdcie a na pracoviskich
® dostupnost zdravotnej starostlivosti
(vzdialenost zdravotnej zachrannej sluzby)
® dostupnost ochladzovacich miestnosti/
priestorov
® existencia planu pomoci pri dlhotrvaji-
cich letnych horucavach (Heatwave plan)
o podiel zelenej a modrej infrastruktiry*
sucho o podiel zranitelnej populacie (deti ® pritomnost (pocet) obyvatelov v ® moznost pripojenia sa na verejny
do 4 rokov a seniori nad 65 — 70 lokalitach s moznym (oc¢akavanym) vodovod
rokov) nedostatkom vody ® dostupnost alternativnych zdrojov vody
o straty vo vodovodnych sietach (napriklad moznost vyuzivat miestne
® obyvatelia napojeni na vodovodnu studne s pitnou vodou)
a kanaliza¢nu siet ® podpora zavadzania tUspornych opatreni
® pocet zavedenych opatreni zame- a opatreni na vyuZivanie sivej
ranych na vyuZzivanie sivej a dazdovej a dazdovej vody
vody na UZitkové ucely*
povodne o podiel zranitelnej populacie (deti @ pritomnost obyvatelov v zéplavovom | e plan manaZmentu povodriovych rizik
do 4 rokov a seniori nad 70 rokov) uzemi riek ® prijaté protipovodnové opatrenia
® schopnost zadrZiavania vody v @ pritomnost obyvatelov v lokalitdch s ® dostupnost zachrannych zloziek
uzemi moznymi pluvialnymi zaplavami ® moznost ziskat alternativne vodné
o forma vyuzivania Uzemia @ pritomnost vodnych zdrojov v zdroje
e vydatnost vodného zdroja, ktory je | lokalitach ohrozenych povodiami alebo
ohrozeny rie¢nymi alebo pluvidlnymi | zosuvom
povodnami, pripadne zosuvom
® topografia
zelen, viny o citlivost zelene a prirodnych prvkov | e velkost ekosystému ® prijaté vodozadrzné opatrenia
biodiverzita, horucav (na zaklade zdravotného stavu, e rozloha ® Urover zavadzania novych trendov
nelesna rozsahu ohrozenia) ® % lesnatosti prirode blizkeho manazmentu zelene
drevinova ® vzacnost alebo ohrozenost druhov ® podiel nelesnej drevinovej vegetdcie o prostriedky vynaloZené na ochranu
vegetacia, o dalsie charakteristiky ekosystémov biotopov, na odstrariovanie invaznych
lesy aich sluZieb (napr. Uzka Specializacia druhov rastlin, rozsirovanie Setrného
niektorych ekosystémov) obhospodarovania lesov
@ rozloha lesov s nevhodnym drevi- ® pestré drevinové zloZenie
novym zloZenim ® rozna vekova a priestorova struktura
o zdravotny stav lesov lesov
o ekologicka stabilita izemia
sucho ® stav ekosystémov/biotopov @ pritomnost (rozloha) ekosystémov, o finan¢na a informacna kapacita realizo-

vat manazmentové opatrenia v prospech
potencialne ohrozenych ekosystémov

® Uroveri zavadzania novych trendov
prirode blizkeho manazmentu zelene

e mnozstvo prostriedkov pri vynalozenych
na starostlivost o sidelnt zelen

® kvalita starostlivosti o sidelnu zelen
(vratane dostatocnej zalievky)

® prijaté vodozadrzné opatrenia

e moznost realizovat vodozadrzné opatre-
nia, dostupné projekty a plany

e moznost postupne menit druhové
zloZenie lesov smerom k drevindm odo-
Inejsim vodi suchu

® ochota a kapacita zavadzat prirode
blizsie obhospodarovanie lesov

® moznost zavadzat protipoZiarne opat-
renia v lesoch

® zavadzanie pestrého drevinového
zloZenia a roznej vekovej a priestorovej
Struktury lesov
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(neumoznuju vsakovanie vody do
pbdy), ktoré urychluju odtok
o podiel zatrubnenych vodnych tokov

nom suchom

Systém Ohrozenie | Citlivost Expozicia (indikatory pritomnosti Adaptivna kapacita
v mieste s klimatickym ohrozenim)
zelen, vichrice o podiel rovnovekych porastov @ pritomnost (rozloha) lesov ® rozna vekova a priestorova struktura
biodiverzita, ® prevadzkova bezpeénost drevin @ rozloha (podiel) sidelnej zelene, lesov
nelesna (odolnost voti zlomu a vyvratu) ohrozenej vyvratmi a zZliomom ® pestré druhové zloZenie lesov
drevinova e zdravotny stav drevin ® hlbokokoreniace druhy drevin v lesoch
vegetacia, e smrekové monokultury ® systematicka a pravidelné kontrola
lesy ® prestarnuté porasty, poskodené stavu sidelnej vegetécie
a oslabené porasty e mnozstvo prostriedkov vynalozenych
na starostlivost pri starostlivosti o sidelnu
zelen (véasné odstranovanie suchych
kondrov, takych vetveni, ktoré hrozia
rozlomenim, drevin v havarijnom stave
apod.)
odpadové viny ® vlastnosti skladok a environmentdl- | e lokalizacia skladok a environmentdl- ® mnozstvo dostupnych prostriedkov
hospodarstvo | hortcav nych zatazi stvisiacich s potencidlnym | nych zataZi s nebezpeénym potencidlom | na likvidaciu odpadu, ¢iernych skladok a
ohrozenim ZP v pripade extrémnych v Case extrémnych horucav likvidaciu environmentalnych zatazi
hortcav (napr. material nachylny na e (roveri zavadzania novych trendov a
vznietenie) kapacity samospravy v danej oblasti
povodne ° vIastanst'i skladok a environmental- | e Iokalizécja sklédolf a environmen- ::ﬁizlahvne prostredie a jeho aplikicia
nych zatfm §UV|S|a¢::|ch s potencidlnym | tdlnych _zataZ| vo vztahu k moznym e podiel triedeného odpadu
ohrozenim ZP v pripade povodne a povodniam a zosuvom
zosuvu (napr. materidl, ktory méze
kontaminovat ZP)
voda avodné | viny ® mnozstvo vody potrebnej na chla- ® vodné toky, jazerd a nadrze v priesto- | e projekty chladiacich prvkov nezavislych
hospodarstvo | horucav diace prvky v mestach v ¢ase horucav | re s rizikom hortcav od pitnej vody
e obmedzené zdroje pitnej vody ® napojenie vodovodnej siete na alter-
(studne, rezervoare) nativne zdroje pitnej vody (vodarenské
o chybajlca vodovodna sustava nadrze)
® dobry stav lesov a existencia brehovej
vegetacie a ostatnej nelesnej drevinovej
vegetacie
sucho ® prirodné vlastnosti krajiny aumelo | @ vodné toky, jazerd a nadrze v priesto- | e plany vodozadrinych (prirode blizkych)
doplnené prvky v krajine zabezpe- re s rizikom sucha opatreni v krajine
Cujlice ¢o najvyssiu vodozadrznu ® zavadzanie opatreni zameranych na
schopnost Setrenie vody (investicie)
® prietok vo vodnych tokoch (vodna- e dostupnost nahradnych zdrojov vody
tost), citlivost na dlhodobejsie sucho ® dobry stav lesov a existencia brehovej
o podiel odtoku z jednotky plochy vegetdcie a ostatnej nelesnej drevinovej
(Specificky odtok) vegetacie
® zasoby podzemnej vody ® opatrenia na podporu vodohospodar-
skych funkcii lesov
energetikaa | viny ® schopnost energetického systému  narast spotreby energie pocas vin e vedomosti a dostupné riesenia v pro-
energetickd horucav pokryt zvy3enu potrebu energie v horucav spdsobeny klimatizaciami spech zavadzania chladenia nezavislého
infra- Case horucav alebo menej zavislého od energie (zelené
Struktara ® stav energetickej infrastruktury (z rieSenia, tienenie, tepelné ¢erpadla
hladiska veku, poruchovosti, pouzi- namiesto klimatizacii)
tych materidlov)
sucho ® vodné elektrarne citlivé na nedo- ® |okalizacia vodnych a tepelnych elek- e moznost a rentabilita zmeny technické-
statok vody v tokoch (miera poklesu trarni v priestore ohrozenom suchom ho riesenia chladenia tepelnej elektrarne
vyroby vo vodnych elektrarfiach v (nedostatkom vody) smerom k zniZeniu potreby odberov vody
zavislosti od zniZenia prietokov) na chladenie
® nevyhnutnost odberu povrchovej @ dostupnost a vyuzitelnost technoldgii
vody na chladenie tepelnych elek- menegj citlivych na nedostatok vody
trarni (podiel vykonu v elektrarriach
citlivych na chladenie povrchovou
vodou, mnoZstvo vody vyzadovanej
technoldgiou na chladenie)
povodne ® miera poklesu vyroby vo vodnych ® |okalizacia elektrarni, rozvodni ainych | ® moznost a rentabilita zabezpecenia
elektrariach v zavislosti od nebez- prvkov prenosovych sustav v zaplavo- ohrozenej energetickej infrastruktury pred
pecného zvysenia prietokov vom uzemi povodnami a zosuvmi
o citlivost technoldgii na nebezpeéné | e energeticka infrastruktura ohrozena
javy suvisiace s povodnami zosuvmi
urbanizované | viny ® vyuZivanie Uzemia, sidlo s vlastnos- | e lokalizacia sidiel v miestach ohroze- ® mnozstvo zdrojov, ktoré sa mozu inves-
prostredie, horucav tami podporujucimi vznik mestského | nych hord¢avami tovat do adaptaénych opatreni
kvalita ostrova tepla ® kvalita byvania
obytného ® rozloha a kvalita zelenej infra- ® zateplenie a izolacia budov
prostredia Struktary ® zatienenie budov
tech. infra- o stav z hladiska hustoty sidelnej ® pitné fontdnky, ochladzujlce prvky
Struktury, Struktury a zastavanosti (fontany)
uzemny ® hustota zastavby/podiel zastava- ® zelena a modra infrastruktdra (najma
rozvoj nych ploch parky a vodné plochy
® prevetravanost Uzemia
sucho e podiel nepriepustnych povrchov ® pritomnost sidiel v priestore ohroze- ® plany vodozadrznych opatreni v zastava-

nom Uzemi aj vo volnej krajine
® kapacity a plany realizacie zelenej a
modrej infrastruktiry
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priestore ohrozenom rie¢nymi a pluvidl-
nymi povodriami, pripadne zosuvmi

Systém Ohrozenie | Citlivost Expozicia (indikatory pritomnosti Adaptivna kapacita
v mieste s klimatickym ohrozenim)
urbanizované | povodne ® podiel zastavaného tzemia v ® |okalizacia zastavaného Uzemia v ® plany protipovodnovych (vodozadrz-
prostredie, zaplavovom Gzemi zéplavovom tzemi nych) opatreni vo volnej krajine
kvalita ® hustota zastavby/podiel zasta- ® |okalizacia zastavaného Uzemia v ® protipovodriova ochrana
obytného vanych ploch v ramci zastavaného priestore ohrozenom pluvidlnymi @ Urroveri poistenia a poistovnictva
prostredia Uzemia v zaplavovom Gzemi povodnami @ dostupnost informacii — napriklad
tech. infra- e podiel nepriepustnych povrchov @ |okalizacia zastavaného Uzemia ohro- | zverejnené povodiové mapy
Struktury, ® poruchovost kanalizatnej siete a zeného zosuvmi ® varovné systémy
uzemny vpustov ® kapacity a plany realizacie zelenej a
rozvoj modrej infrastruktiry
doprava a viny o citlivost ciest a Zeleznic na vysoké ® |okalizacia dopravnej infrastruktury o projekty a finan¢né kapacity na rekon-
dopravndin- | horucav teploty (deformécia a degradacia v priestore potencidlne ohrozenom Strukciu infrastruktury s cielom znizit jej
frastruktara kolajnic, obrusnych vrstiev a pod.) extrémnymi hordc¢avami citlivost na vysoké teploty
o podiel verejnej dopravy vybavenej ® vyuZivanie verejnej dopravy v ¢ase e technické a finanéné moznosti vybavit
klimatizaciou extrémnych horucav prostriedky verejnej dopravy klimati-
zaciou
sucho e intenzita lodnej dopravy ® existencia lodnej dopravy ® existencia a dostupnost ndhradnych
e vodny stav, pri ktorom je lodna druhov dopravy
doprava obmedzena
povodne o technicky stav infrastruktury ® |okalizacia dopravnej infrastruktury v ® moznost presmerovat dopravnu infra-
o dostupnost alternativnych tras v zéplavovom tzemi Struktiru mimo zaplavového (zosuvného)
pripade destrukcie jednej z ciest ® cesty a Zeleznice ohrozené zosuvmi tzemia, moznost vybudovat alternativnu
® zastavanost Uzemia trasu
® nepriepustnost povrchov ® mnozstvo zdrojov, ktoré sa mozu inves-
tovat do adaptaénych opatreni
® prijaté protipovodnové opatrenia
® kapacity samospravy v danej oblasti
polnohospo- | iné o citlivost jednotlivych plodin na @ plochy vyZadujuce ochranny vplyv o fyzicka a ekonomicka moznost vyuzivat
darstvo mraz, resp. jarné mrazy snehovej pokryvky alternativne plodiny
;gtr:;i:.:]k(:la viny o technicky stav budov a vybavenia ® |okalizacia Zivocisnej vyroby citlivej na | e kapacity na rekonstrukciu infrastruktiry
horucav pre zivo¢isnu vyrobu extrémne horGcavy Zivocisnej vyroby chraniacej zvierata pred
e podiel obyvatelstva pracujiceho extrémnymi hordc¢avami
v sektore
sucho o citlivost jednotlivych plodin na @ |okalizacia polnohospodarskej pody v | ® mnozstvo zdrojov, ktoré sa moézu inves-
sucho (ndroky na zavlahu) uzemi ohrozenom suchom tovat do adaptaénych opatreni
® zasoby podnej organickej hmoty ® |okalizacia ZivociSnej vyroby v priesto- | e Uroveri zavadzania novych postupov
® podiel pody obhospodarovanej re potencidlne ohrozenom nedostat- ® ne/existencia zavlahovych systémov
ekologickym polnohospodarstvom kom vody ® narast podielu ekologického polnohos-
® mnozstvo vody potrebnej na podarstva
Zivocisnu vyrobu ® dostupnost nahradnych zdrojov vody
povodne o podiel pody ohrozenej erdziou ® |okalizacia polnohospodarskej pody ® pripravenost obhospodarovatelov pody
o podiel pody v zaplavovom tzemi v Uzemi ohrozenom zaplavami, resp. zavadzat prvky ekologického polnohos-
o podiel obyvatelstva pracujuceho eroziou pody podarstva
v sektore ® realizacia protierdznych opatreni a
vodozadrznych opatreni
e podporné opatrenia na zvysenie tvorby
humusu
obchod a iné ® podiel obyvatelov zamestnanychv | e existencia cestovného ruchu zavislého | e moznost uskuto¢nit rentabilné a ekolo-
priemysel sektore zimného turizmu od snehovej pokryvky gicky nezataZujuce opatrenia zamerané
vratane na udrzanie zimného turizmu
turizmu ® moznost vytvorit ponuku cestovného
ruchu bez lyZovania
viny @ pritomnost ekonomickych ¢innosti
horucav citlivych na viny horucav (napriklad
metalurgicky priemysel)
sucho ® pocet obyvatelov zamestnanych v ® pritomnost ekonomickych &innosti ® kapacita relevantnych ¢innosti pripravit
ekonomickych ¢innostiach citlivych citlivych na sucho (napr. vodny sa na sucho
na sucho turizmus)
povodne @ pritomnost ekonomickych &innosti v

® Viaceré indikdtory su relevantné v zdvislosti od kontextu, vo viacerych oblastiach hodnotenia, napr. aj pre oblast citlivost, expozicia a pod.

Priklady zdrojov udajov (SR):
Atlas krajiny https://app.sazp.sk/atlassr/

Bazélne environmentdlne informécie o sidlach Slovenska http://www.beiss.sk/

Studia IndtitGtu environmentalnej politiky (Vedtici! Horia obce!) — zverejnené st aj data k indikdtorom https://www.minzp.
sk/iep/publikacie/ekonomicke-analyzy/veduci-horia-obce.html

Mapa ohrozenia zmenou klimy (v ramci stadie IEP Veduci! Horia obce!) https:

s/?view=-380000,-1227000,609.5775200791
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Rozne mapy, napr. krajinna pokryvka https://geoportal.gov.sk/galle

Geodeticky a kartograficky Ustav — Uzemné a spravne usporiadanie https://www.geoportal.sk/sk/zbgis/na-stiahnutie/

Geodeticky a kartograficky Ustav — Leteckeé laserové skenovanie — napr. digitalny model reliéfu, povrchu, sklon https://www.
geoportal.sk/sk/zbgis/lIs/, https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/sk/teren?pos=48.800000,19.530000,8

Geodeticky a  kartograficky uUstav —  Ortofotomozaika https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/sk/zakladna-ma-
pa?pos=48.800000,19.530000,8

Statisticky Grad SR — S&itanie obyvatelov, domov a bytov https://www.scitanie.sk

Statisticky Grad SR — Datacube https://datacube.statistics.sk/

Statny geologicky Ustav Dionyza Stura — geologické mapy, napr. zosuvy, hydrogeoldgia https://www.geology.sk/geoinfopor-
tal/mapovy-portal/geologicke-mapy/

Vyskumny Ustav pddoznalectva a ochrany pdd — pédne mapy http://www.podnemapy.sk

Narodné lesnicke centrum — Lesnicke mapy — porovnanie stavu lesov https://www.nlcsk.org/stales/stales_swipe_tool.html

Narodné lesnicke centrum — Informacny systém lesného hospodarstva https://gis.nlcsk.org/islhp/mapa

Narodné lesnicke centrum — Zdravotny stav lesov https://www.nlcsk.org/stales/klasdynam.html

Lesy SR — Stuperi ohrozenia lesov na poZiare https://www.forestportal.sk/wp-content/uploads/2021/12/Lesne_oblasti_a
podoblasti_Slovenska_podla_stupna_ohrozenia_poziarom.pdf

Slovensky vodohospodarsky podnik — mapy povodriového ohrozenia/rizika https://mpt.svp.sk/svp vmapportal/?basema-
p=0rt02022&amp;zoom=4&amp;lat=48.561605&amp;Ing=21.568371

Slovensky hydrometeorologicky Ustav — Stav podzemnych vad https://www.shmu.sk/sk/?page=949

Slovensky hydrometeorologicky Ustav — Evidencia miest vypustania odpadovych vod https://www.shmu.sk/File/Hydrolo-
gia/Suhrnna_evidencia_o_vodach/SEoV_7-vypOV_2020n.pdf

Slovensky hydrometeorologicky Ustav — Index poZiarneho nebezpecenstva https://www.shmu.sk/sk/?page=1608&am-
p:id=&amp;produkt_id=0&amp;picSelector=0

Statna ochrana prirody SR — mapa chranenych Gzemi https://maps.sopsr.sk

Cestnd databanka — mapové aplikacie https://ismcs.cdb.sk/home/

Slovenska sprava ciest — scitanie dopravy https:
lostatne-scitanie-dopravy-v-roku-2022-a-2023.ssc

Databédza poskytovatelov socialnych sluZieb https://sos.mpsvr.gov.sk/pm/poskytovatel-sos

Databdza $kél a skolskych zariadeni http://web.uips.sk/rs/register.html
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Normalizovanie, vahovanie a agregovanie jednotlivych indikatorov

V literatdre (napr. OECD, 2008) sa termin ,,normalizacia“ vztahuje na premenu hodnét indikatorov meranych na réznych
Skalach a v réznych jednotkach na hodnoty na spolocnej skale. V praxi to znamend, Ze nami vybrané indikatory pre expoziciu,
zranitelnost (citlivost a adaptivnu kapacitu) a klimatické ohrozenie, pomocou ktorych ideme hodnotit riziko daného systému,
nemozno agregovat bez normalizacie.

Priklady indikatorov:

Metrické ukazovatele su také, ktoré maju absolitnu hodnotu a mézu sa porovnat s inymi ukazovatelmi rovnakej skaly. Na-
priklad mnoZstvo zrazok je metricky ukazovatel, pretoZze mézeme povedat, Ze 100 milimetrov zrazok je viac ako 50 milimetrov
zrazok.

Nominalne ukazovatele su také, ktoré maju iba ndzov a nemaju absolGtnu hodnotu. Nominalne ukazovatele st dbleZité pre
opis a analyzu Udajov. Umozriuju nam kategorizovat Udaje. Napriklad typ narodnost, pohlavie, farba i. s nominalne ukazova-
tele, pretoZe nemozeme povedat, Ze Cervena farba je lepsia ako zelend farba.

Ordinalne ukazovatele su také, ktoré mozno porovnat, ale nemaju absolitnu hodnotu. Napriklad ochota implementovat
opatrenia na adaptaciu na zmenu klimy je ordindlny ukazovatel, pretoZze mdzeme povedat, Ze velmi vysokd ochota je vyssia
ako vysoka ochota.

Normalizovanie metrickych indikatorov

Metdéda min-max pre metrické indikatory

Indikdtory merané na metrickej Skale st normalizované pomocou metédy min-max. Tato metdda transformuje vsetky
hodnoty na skére v rozsahu od 0 do 1.

Vysvetlenie:

Metdda min-max je jednoducha metdda na normalizaciu hodnot indikatorov. Pri tejto metdde sa od vietkych hodnét indi-
katora odcita najnizsia hodnota a potom sa jednotlivé rozdiely delia rozsahom hodnot indikdtora. Rozsah hodn6t indikatora je
rozdiel medzi najvyssou a najnizSou hodnotou indikatora.

Normalizécia hodndt indikdtora je uZitocna na porovndvanie indikdtorov medzi sebou alebo na sledovanie hodn6t indika-
tora v Case. Po normalizacii maju vsetky indikatory hodnoty v rozsahu od 0 do 1.

Priklad:

Predpokladajme, ze mame indikator teploty, ktory je merany na metrickej Skale. Najnizsia teplota je O stupriov Celzia a
najvyssia teplota je 30 stupriov Celzia. Rozsah hodnot indikdtora je teda 30 — 0 = 30 stupriov Celzia.

Teraz chceme normalizovat hodnoty indikatora teploty pomocou metddy min-max. Najprv od¢itame od vsetkych hodnot

t. j. 30 stupriov Celzia.

Normalizované hodnoty indikdtora teploty budu teda v rozsahu od 0 do 1. Hodnota 0 bude zodpovedat najnizsej teplote a
hodnota 1 bude zodpovedat najvyssej teplote.

Metdda min-max je jednoduchd a uzito¢na metdda na normalizaciu hodnét indikdtora. Je viak délezité si uvedomit jej
citlivost na extrémne hodnoty.

Kontrola spravneho smerovania rastu hodnét metrickych indikatorov

Po aplikacii metédy min-max je potrebné skontrolovat, ¢ hodnoty indikatora rastd v spravnom smere. To znamena, 7e
nizéie hodnoty by mali odrazat pozitivne podmienky z hladiska zranitelnosti a vy$Sie hodnoty negativnejSie podmienky. Napri-
klad indikator ,,prijem domacnosti“ je vybrany pre zlozku hodnotenie zranitelnosti ,,adaptacna kapacita”, aby sa naznacilo, i
existuju dostatocné financné zdroje na realizaciu adaptacnych opatreni. Vyssi prijem domacnosti predstavuje vyssiu adaptacnu
kapacitu a nasledne zniZuje zranitelhost. Preto je smer rozsahu hodnét indikatora negativny: zranitelnost sa zvysuje, ked hod-
nota ukazovatela klesa, a naopak.

Definovanie prahovych hodno6t

Po overeni spravneho smerovania rastu hodnot metrickych indikatorov (a ak to bolo potrebné, upravili ste ho v zmysle rastu
hodnot v spravnom smere) je eSte potrebné zvazit prahové hodnoty. Pri standardizacii hodnét indikdtorov na skale od 0 do 1

hodnoty ukazovatelov budu stéle zaberat cely rozsah od 0 do 1, t. j. od velmi pozitivnych (0) az po velmi negativne podmienky
(1). Tento predvoleny rozsah viak nemusi byt vidy tym, na ¢o sa zameriavate, pretoze vase hodnoty mézu predstavovat iba
jeho podmnozinu.

Priklad

Predpokladajme, Ze mate mesacné hodnoty zrdzok pre 3 odlisné obce: 51 mm, 52 mm a 53 mm. Podla predvoleného

55




Metodické usmernenie na vypracovanie stratégie/akcného pldnu
adaptdcie na nepriaznivé désledky zmeny klimy

postupu normalizacie by hodnoty pre tieto tri obce boli 0, 0,5 a 1, ¢o naznacuje mimoriadne pozitivne, stredné a mimoriadne
negativne podmienky, ¢o Uplne nezodpovedd skutocnosti. V takomto pripade je potrebné stanovit prahové hodnoty, napr. 60
mm predstavuje optimalne mnozstvo zrazok, zatial' ¢o 25 mm je kriticky nizka hodnota, znamena to, Ze tri hodnoty v obciach
(51 mm, 52 mm a 53 mm) su v skuto¢nosti blizke optimu. V tomto pripade je potrebné zaviest nové minimum a maximum
predstavujlce negativne a pozitivne podmienky a rozsah hodn6t by nebol uréeny hodnotami, ktoré mate k dispozicii (od 51
do 53 mm), ale skor rozsahom, ktory si sami urcite, idealne s podporou ¢lenov pracovného timu a odbornikov z prislusného
odboru (napr. od 25 do 60 mm).

Normalizovanie nominalnych a ordinalnych indikatorov

Metdda min-max, ktora sa aplikuje na hodnoty metrickych indikatorov, sa nemdze aplikovat na hodnoty nominalnych a
ordinalnych indikatorov. Namiesto toho je potrebné pouzit hodnotiacu $kalu na normalizaciu Udajov. Definovanim tried v ne-
gativnom alebo pozitivnom zmysle dodate hodnotam ukazovatelov aj vyznam, ktory je pouzitelny pre hodnotenie zranitelnos-
ti a rizik. Tento proces nazyvame ,hodnotenie” indikdtorov, pricom sa navrhuje pattriedny systém, v ktorom najpozitivnejsie

Viac informdcii k danej téme je v 1ISO 14 091 a v odkazoch na zdroje literatury:
1SO 14091: Adaptation to Climate Change — Vulnerability, Impacts and Risk Assessment, 2021 (oficidlny preklad do CZ)

FRITZSCHE K., SCHNEIDERBAUER S., BUBECK P., KIENBERGER S., BUTH M., ZEBISCH M., KAHLENBORN, W., 2014, The Vulne-
rability Sourcebook. Concept and guidelines for standardized vulnerability assessments. Deutsche Gesellschaft fiir Internatio-
nale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH, Bonn/Eschborn, 2014. Dostupné na: https://mia.giz.de/qlink/ID=44198000

GIZ and EURAC, 2017, Risk Supplement to the Vulnerability Sourcebook Guidance on How to Apply the Vulnerability Sour-
cebook’s approach with the New IPCC AR5 Concept of Climate Risk. Deutsche Gesellschaft fuir Internationale Zusammenarbeit
(GIZ) GmbH, Bonn, 2017. Dostupné na: https://www.adaptationcommunity.net/wp-content/uploads/2017/10/GIZ-2017_Ris-
k-Supplement-to-the-Vulnerability-Sourcebook.pdf

OECD, 2008, Handbook on Constructing Composite Indicators: Methodology and User Guide. Technical Report. Paris: OECD
Publishing. Dostupné na: https://www.oecd-ilibrary.org/economics/handbook-on-constructing-composite-indicators-metho-
dology-and-user-guide9789264043466-en
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Priloha 5:

HODNOTENIE ZRANITELNOSTI A RIZiIK VO VZTAHU
K ZMENE KLIMY PRE MENSIE OBCE
(DOTAZNIKOVE HODNOTENIE)
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Hodnotenie rizik (prioritizacia hrozby)

Pre mensie obce a mestd bol navrhnuty zjednoduseny postup hodnotenia zranitelnosti a rizik. Na hodnotenie sa
vyuZiva subor dotaznikov, ktoré vyhodnocuje expertny tim (blizSie v texte Metodického usmernenia na vypracovanie
Stratégie/Akéného planu adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy vratane hodnotenia klimatickej odolnosti na
lokalnej a subregionalnej drovni).

Vlastnosti navrhnutého hodnotenia zranitel'nosti:

- Hodnotenie zranitelnosti sa aspon Ciastocne realizuje priamo v obciach. Zucastneni jednotlivci ziskaju informacie a
zistuju motivaciu uskutoériovat zmeny.

- Navrh hodnotenia zranitelnosti je vypracovany formou dotaznika, ktory ma riesitelovi naznacit, na ¢o nema zabud-
nat v ramci hodnotenia. Okrem otazok sa uvadza kontext, zdroje Udajov a vysvetlenia.

-V pripade, Ze dotaznik hodnotenia zranitelnosti nepokryva vsetky relevantné systémy, je mozné si otazky doplnit
podla miestnych pomerov. Jeho vysledkom je zoznam problémov, na ktoré sa nasledne budd hladat riesenia, teda
adaptacné opatrenia.

- Pri otdzkach je potrebné zamysliet sa aj nad tym, kde je problém najvypuklej$i a kde je potrebné orientovat
adaptacné opatrenia.

Pre vyhodnotenie hlavnych rizik bol zvoleny postup, pri ktorom sa najprv vyhodnoti pravdepodobnost vyskytu ohroze-
nia (hrozby) a nésledne sa stanovi miera (stupen) dosledku ohrozenia na konkrétnu oblast.

Hodnotenie rizik (prioritizacia hrozby)

Pre potrebu rychleho stanovenia priorit rizik a prijatia opatrenia su potencidlne rizika slovne ohodnotené podla
tabuliek uvedenych nizsie.

Pri hodnoteni rizik je dolezité zvazit pravdepodobnost vyskytu ohrozenia (hrozby) a zdvaznost jeho dosledkov.

Rizikd charakterizované vysokou pravdepodobnostou vyskytu ohrozenia a jeho velmi vysokymi désledkami by sa mali
povaZovat za najvysSiu prioritu v suvislosti s adaptaciou na zmenu klimy. Rizikd charakterizované nizkou pravdepodob-

Podla vyhodnotenia rizika je nasledne mozné navrhovat a prioritizovat adaptac¢né opatrenia.

Tab. 5.1: Kategorizdcia désledkov

Kategéria Stupen Priklad

velmi vysoké 5 Rozsiahle poskodenie Zivotného prostredia

Vazne zranenia, straty na Zivotoch a majetku

vysoké 4 Rozsiahle zhorSenie sluzieb a kvality Zivota

Vynimocne straty na Zivotoch a vazne zranenia

priemerné 3 Poskodenie Zivotného prostredia, ktoré je mozné napravit

Maly pocet zraneni

nizke 2 Miestne vyznamné, izolované pripady poskodenia ZP, poskodenie ekonomiky

Lahsie zranenia

velmi nizke 1 Ohrozenie, ale nie poskodenie Zp

(zdroj: Metodika tvorby mistni adaptacni strategie na zménu klimatu, 2015)

Tab. 5.2: Hodnotenie pravdepodobnosti vyskytu ohrozenia

Pravdepodobnost vyskytu | Opakovany désledok Jednorazova udalost

velmi vysoka Méze sa vyskytnut niekolkokrat za rok Pravdepodobnost nad 50 %

vysoka MoZe sa vyskytnut priblizne raz za rok Pravdepodobnost 50 %

priemerna MbZe sa vyskytnut cca raz za 10 rokov Pravdepodobnost 50 %, stale vysoka

nizka MbZe sa vyskytnut cca raz za 10 az 25 rokov | Nepravdepodobné, ale nie nemozné, Pravdepodobnost
vyrazne vyssia ako 0

velmi nizka Nepravdepodobny v najblizsich 25 rokoch Pravdepodobnost bliziaca sa 0

(zdroj: Metodika tvorby mistni adaptacni strategie na zménu klimatu, 2015)
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Tab. 5.3: Priklad sucinu miery pravdepodobnosti vyskytu ohrozenia (hrozby) a stupria désledkov vyjadruje riziko désledku na jednotlivé oblasti.

Hodnoteny systém/Ohrozenie (hrozba) (1) (2)
Pravdepodobnost vyskytu | Désledky

(3)=(1)x(2)

Riziko

Zdravie obyvatelstva/letné horucavy

Budovy/letné horucavy,prehrievanie

Verejné priestory/letné horucavy,
prehrievanie,mestsky tepelny ostrov

Vegetdcia, ekologicka stabilita/sucho

Lesy/sucho,ohrozenie zosuvmi

Erdzia pody/privalové zrazky

Produkcia potravin/Sucho, znizovanie pddne;j
urodnosti

Urbanizované prostredie/Ohrozenie
povodnami

Obyvatelstvo/zhor$enie dostupnosti vody

Kriticka infrastruktura /nedostupnost
zachrannych zloZiek

Informovanost obyvatelov o désledkoch
zmeny klimy a o adaptécii na zmenu klimy/
extrémne klimatické javy

Zimna turistika a Sport/Nedostatok snehu
a mrazovych dni

Tab. 5.4: Hodnotiaca matica rizika

Pravdepodobnost vyskytu ohrozenia

Hodnotiaca matica rizika

Vel'mi vysoka

Dosledky

Priemerné

Velmi vysoké

Vyznamné

Priemerna

Nizka

Vel'mi nizka

Vyznamné

Vyznamné

Priemerné

Vyznamné

Priemerné

Priemerné

Nizke

Priemerné

Priemerné

Priemerné

Nizke

Vyznamné

Priemerné

Priemerné

Velmi nizke

Priemerné

Nizke

Nizke

Nizke

Nizke

Otazky smerujuce k hodnoteniu zranitelnosti a rizik

Skupiny citlivé na hortcavy

Otazka:

Zije vo vasej obci vysoky podiel seniorov?
Zij vo vasej obci zdravotne znevyhodneni obéania?
Kde sa nachadza najviac deti, kde st zhromazdené?

Dopliiujice otazky:

Su DSS, materska Skola alebo iné budovy, kde travia ¢as seniori alebo malé deti, citlivé na hortcavy?
Ziju seniori a zdravotne znevyhodneni v bytoch, v ktorych je v lete hortco? Existuje miesto, kde by

mohli bezpecne stravit ¢as najvacsich horucav?

Suvisiace ohrozenia:

VIny horucav

Ocakavany vyvoj ohrozenia v
buducnosti:

Viny horuicav budud v désledku klimatickej zmeny trvat dlhsie, budu ¢astejSie a pravdepodobnost

ich vyskytu sa zvysi.

Citlivost:

® V/yssi vek — nad 65 rokov

® Deti do 4 rokov

e Zdravotné znevyhodnenie (tazko lokalizovatelné)

® V/yssia hustota zaludnenia (relevantné najma pre mestd)

Adaptivna kapacita:

Disponibilné zdroje samospravy
Disponibilné zdroje jednotlivcov, podnikatelov, spravcov budov
Fungujlce institlucie

Vyuzitelné indikatory:

® Podiel seniorov nad 65 rokov na celkovom pocte obyvatelov

e Podiel deti do 4 rokov na celkovom pocte obyvatelov

® Podiel zdravotne znevyhodnenych obyvatelov na celkovom pocte obyvatelov
@ Socidlne vyluceni obyvatelia

® Pocet [udi s kardiovaskularnymi a respiraénymi ochoreniami

e Dostupnost zdravotnickych zariadeni
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Otazka:

Zije vo vasej obci vysoky podiel seniorov?
Zija vo vasej obci zdravotne znevyhodneni obéania?
Kde sa nachadza najviac deti, kde st zhromazdené?

Dotknuté systémy:

Obyvatelstvo, socialna oblast, zdravotnictvo

Zdroj dat pre odpoved na
otazku:

Vlastné Gdaje samospravy a jej obyvatelov (teplotna mapa, pocitova mapa, dotaznik)
Celostatne zdroje informécii: Datacube SUSR http://www.beiss.sk/

Komentar, zdévodnenie (preco
potrebujeme odpoved na
otazku):

Seniori vo veku nad 65 rokov a zdravotne znevyhodneni obc¢ania znasaju viny horucav tazsie ako
ostatni obyvatelia obce, preto je nevyhnutné venovat im pozornost. Najmensie deti st na tom
podobne.

Relevantnost k priestoru:

Existuju v obci ¢asti, kde je podiel seniorov vyssi ako inde? Existuje v obci DSS? Ak ano, je vhodné
to vyznacit na mape.

Ak samosprava disponuje detailnymi tdajmi: Na ktorych uliciach Zije najviac seniorov? Ak je to
zname, je potrebné to vyznadit na mape.

Okrem toho na mape je potrebné vyznacit aj miesta, kde sa vyskytuje zoskupenie deti — $kolka,
Skola, pripadne detsky domov ap.

Dalsim priestorom relevantnym k hord¢avam st miesta, kde sa zhromazduju ludia, napr. zastavky
autobusu a viaku.

Priklady moznych opatreni/
aktivit:

Vybavenie DSS zelenymi a modrymi opatreniami ochladzujucimi priestor alebo technickymi
opatreniami — méZe ist o zateplenie budovy, Zaluzie, vonkajsie rolety, markizy a pod. Vhodné je aj
tepelné cerpadlo s funkciou ochladzovanie v lete.

Umelé tienenie verejnych priestranstiev

Vysadba stromov, ochrana existujlcej verejnej zelene pred vyrubom

Kto je zodpovedny za adapta-
ciu:

DSS, materska skola, vlastnik (spravca) budovy, obec

Pravdepodobnost vysky-
tu (uréi expertnd skupina
spolupracujuca na priprave
stratégie):

velmi nizka — nizka — priemernd — vysoka — velmi vysoka

Désledky (zhodnotit na
zaklade odpovedi na vyssie
uvedené otazky):

velmi nizke — nizke — priemerné — vysoké — velmi vysoké

Budovy nachylné na prehrievanie

Otazka:

Zazivate vo vaSom meste/vasej obci prehrievanie interiérov?

Doplfiujuce otazky:

Pripravuje sa rekonstrukcia niektorych z budov? Ak dno, uvazuje sa o modernych rieSeniach —
napr. tepelné cerpadlo, ktoré umoziiuje aj chladenie?

Suvisiace ohrozenia:

Viny horucav

Ocakavany vyvoj ohrozenia v
buducnosti:

Ocakava sa narast poctu tropickych dni, ale aj tropickych noci. V neprispésobenych budovéch
mozu byt viny hortcav neprijemné aZ nebezpecné.

Expozicia:

Pritomnost obyvatelov, pritomnost obyvanych budov

Citlivost:

Nepriaznivé vlastnosti budov, chybajlce tienenie, zateplenie a pod.

Adaptivna kapacita:

Dostupné udrzatelné rieSenie pre zlepsenie situacie

Vyuzitelné indikatory:

e Podiel poctu nezateplenych (neadaptovanych) budov na celkovom pocte budov

e Podiel poctu obyvatelov byvajucich v nezateplenych (neadaptovanych) bytoch na celkovom
pocte obyvatelov

® Prostriedky vynaloZené na adaptaciu budov

Dotknuté systémy:

Socialna oblast, zdravotnictvo, byvanie

Zdroj dét pre odpoved' na otdzku:

Vlastné daje obce o stave budov, nazory obéanov

Komentar, zddvodnenie (preco

potrebujeme odpoved na otazku):

Bezné nezateplené budovy, ktoré su vystavené letnému sinku, si nachylné na prehrievanie,
ktoré zneprijemnuje byvanie a pracu v ¢ase vin horucav.

Relevantnost k priestoru:

Je mozné na mape vyznadit budovy, ktoré su objektivne alebo subjektivne najviac vystavené
prehrievaniu — napr. mestsky/obecny Urad, bytovka, prevadzka ap.

Priklady moznych opatreni/
aktivit:

Zateplovanie budov, architektonické tieniace prvky
Aplikacia reflexnych prvkov

Tepelné ¢erpadlo umoznujice chladenie (alebo klimatizacia)
Vysadba zelene s buddcim potencidlom tienit priestranstva
Zelené strechy, zelené steny, zelen

Kto je zodpovedny za adaptdciu:

Vlastnik (spravca) budovy

Pravdepodobnost vyskytu:

velmi nizka — nizka — priemernd — vysoka — velmi vysoka

Désledky:

velmi nizke — nizke — priemerné — vysoké — velmi vysoké
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Priestory podporujuce mestsky tepelny ostrov

Mestsky tepelny ostrov je oblast, ktora je v dosledku ludskej ¢innosti vyrazne teplejSia ako okolité oblasti. Teplotny
rozdiel je zvycajne vacsi v noci ako cez den a najviac sa prejavuje pri slabych vetroch. Hlavnou pricinou efektu tepelného
ostrova je modifikdcia zemského povrchu. Sekundarnym prispievatelom je odpadové teplo vznikajuce pri vyuZivani energie.

Otazka:

Je vo vasej obci ,antropogénna pust“? Je vo vasej obci miesto s vysokym podielom spevne-
nych ploch, obkolesené budovami a neprevetravané? Je vo vasej obci miesto, kde je pocitovo
teplejsie ako inde?

Doplfiujice otazky:

Ide o priestor vo vlastnictve obce?

Suvisiace ohrozenia:

Viny horucav

Ocakavany vyvoj ohrozenia v
buducnosti:

V stcasnosti je intenzita, frekvencia a trvanie vin hordcav vysia ako v minulosti, s vysokou
pravdepodobnostou tento trend bude pokracovat.

Expozicia:

Pritomnost obyvatelov

Citlivost:

e Nepriaznivé vlastnosti verejnych priestranstiev
e Chybajuca (verejna) zelen
o Nedostupna zelen

Adaptivna kapacita:

Disponibilny priestor pre vysadbu zelene
Disponibilnost a ochota investovat do rozvoja zelene

Vyuzitelné indikatory:

e Podiel nepriepustnych povrchov na celkovej ploche zastavaného Uzemia

e Podiel vegetdcie na celkovej ploche zastavaného tUzemia

® Pocet lokalit s podielom nepriepustnych povrchov nad 80 % s plochou viac ako 500 m?
o Casova dostupnost prvkov vegetacie k zastavanym ¢astiam obce (park, lesopark...)

Dotknuté systémy:

Verejné priestranstva, byvanie

Zdroj dat pre odpoved' na otdzku:

Vlastné Udaje obce, nazory obyvatelov, ortofotomapy, mapy vyuzitia zemia, UP
Ortofotomapa ZB GIS
http://www.beiss.sk/ ¢ast Prirodné podmienky a krajinna Struktura

Komentar, zdévodnenie (preco

potrebujeme odpoved' na otazku):

Zastavané plochy s vysokym podielom spevnenych ploch, neprevetravané a s absenciou zelene
mozu byt v ¢ase horuéavy miestom vézneho diskomfortu az zdravotného ohrozenia.

Relevantnost k priestoru:

Je vhodné vyznadit vyssie charakterizované plochy na mape (napr. najvacsie zastavané plochy,
parkoviska bez akychkolvek stromov). V tychto priestoroch je nevyhnutné lokalizovat adaptaéné
opatrenia.

Priklady moZnych opatreni/
aktivit:

Umelé tienenie verejnych priestranstiev

Vysadba stromov, ochrana existujucej verejnej zelene pred vyrubom

Prisnej$ie regulativy v UP (SnaZit sa dosiahnut zvy3enie podielu zelene v mestach na 60 % v
ramci intravildnu — 50 aZ 75 m?/obyv.)

Kto je zodpovedny za adaptaciu:

obec

Pravdepodobnost vyskytu:

velmi nizka — nizka — priemernd — vysoka — velmi vysoka

Désledky:

velmi nizke — nizke — priemerné — vysoké — velmi vysoké

Vegetacia, ekologicka stabilita

Otazka:

Existuju vo vasej obci prvky zvysujlice ekologicki hodnotu priestoru?

Dopliiujuce otazky:

Registrujete v obci chranené Zivocichy — Zaby, bobra, vazky, dravé vtaky? Nachadzaju sa vo vasej
obci chranené Uzemia podla zakona o ochrane prirody a krajiny 543/2002 Z. z.? Nachadzaju sa
u vas suvislé lesné komplexy, mokrade, mrtve ramend, prvky tzemnych systémov ekologickej
stability?

Suvisiace ohrozenia:

Viny horucav, povodne, suchd

Ocakdavany vyvoj ohrozenia v
buducnosti:

Prejavy klimatickej zmeny ohrozuju prvky, ktoré aj v sicasnosti povaZzujeme za vzacne a hodnot-
né. Prispieva k tomu aj rozsirovanie invaznych druhov rastlin a Zivocichov.

Expozicia: Krajina ako prostredie
Krajina poskytujuca zdroje pre miestnu ekonomiku
Citlivost: Vlastnosti (Struktura) krajiny zhorSujice/znizujice vplyv ohrozenia

Adaptivna kapacita:

Zdroje
Disponibilné plany na zlep$enie $truktury krajiny (MUSES, pozemkové tpravy, UP)

Vyuzitelné indikatory:

e Podiel plochy vegetacie (lesov a nelesnej drevinovej vegetdcie) a mokradi na celkovej ploche
obce
e Podiel chranenych uzemi na celkovej ploche obce

Dotknuté systémy:

Krajina, vegetacia, ekologickad stabilita
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Otazka:

Existuju vo vasej obci prvky zvysujuce ekologicki hodnotu priestoru?

Zdroj dat pre odpoved na
otazku:

Vlastné Udaje, Gdaje obyvatelov, ortofotomapy, atlas krajiny, UP, MUSES
http://www.beiss.sk/ €ast Biota

Komentar, zdévodnenie (preco
potrebujeme odpoved na
otazku):

Medzi prvky zvySujuce ekologicku stabilitu patria chranené uzemia, lesy, mokrade, kroviny (ne-
lesna drevinova vegetacia), prirodzené Useky vodnych tokov (s brehovou vegetaciou), jazierka,
staré stromy, parky, ovocné sady a podobne. Takéto prvky okrem iného vytvaraju priestor pre
volne Zijuce ZivocCichy, najma spevavce a dravé vtaky (¢im podporuju biodiverzitu), ktorych
vyskyt znizuje pravdepodobnost premnozenia skodcov a pod.

Relevantnost k priestoru:

Je vhodné vyznacit na mape lokalizaciu spomenutych prvkov (mdze to uz byt uvedené v UP,
miestnom USES). V priestoroch, kde takéto prvky chybaju, je vhodné uvazovat o ich doplneni
(vysadbe).

Priklady moZznych opatreni/aktivit:

Vytvaranie umelych mokradi, verejnej zelene, suchého poldra...

Kto je zodpovedny za adaptdciu:

obec, organy ochrany prirody a krajiny

Pravdepodobnost vyskytu:

velmi nizka — nizka — priemernd — vysoka — velmi vysoka

Désledky:

velmi nizke — nizke — priemerné — vysoké — velmi vysoké

Ohrozenie lesov

Otazka:

Je stav lesov v katastri vasej obce vyhovujtci?
Su lesy ohrozené poziarmi?

Doplfiujice otazky:

Su lesné cesty vybavené odrazkami?
Existuju byvalé zvaznice premenené na vyerodované vymole?
Existuju v priestore lesy poskodené chorobami, suchom, podkérnym hmyzom?

Suvisiace ohrozenia:

Povodne, suchd, poziare, erézia, hmyzi Skodcovia

Ocakavany vyvoj ohrozenia v
buducnosti:

Nezrekultivované zvaznice v mnohych pripadoch eroduju, odhaluju sa pédne kapilary, ¢im vzni-
kaju nové odvodrovacie ,,systémy“ v miestach, kde je odvodriovanie nepotrebné az skodlivé.
Spolu s o¢akavanymi suchami a hori¢avami ide o nepriaznivy , kokteil”, ktory moze spdsobovat
velké Skody.

Expozicia:

Pritomnost lesov

Citlivost:

Druhové zloZenie lesov
Zdravotny stav lesov
Stav lesnych ciest

Adaptivna kapacita:

Programy starostlivosti o lesy zohladrnujuce ocakavané vplyvy klimatickej zmeny
Dostupné informacie a povedomie obhospodarovatelov lesov

Vyuzitelné indikatory:

e Podiel lesov v nepriaznivom zdravotnom stave na celkovej ploche lesov
e Podiel lesov nachylnych na lesné poZiare na celkovej ploche lesov

® Lesy so zodpovedajucou ciefovou druhovou skladbou

® Hustota siete lesnych ciest

Dotknuté systémy:

Krajina, ekologicka stabilita, miestna ekonomika

Zdroj dat pre odpoved na
otdzku:

Lesnicke mapy, programy starostlivost o lesy, Udaje obce, Udaje lesnych hospodarov, udaje
obyvatelov

SHMU index poziarneho nebezpecenstva (len denna mapa)
https://gis.nlcsk.org/islhp/mapa

mapa ,,zdravotny stav lesov” (Narodné lesnicke centrum)

http://www.beiss.sk/ ¢ast Biota — zdravotny stav lesov (Udaje z roku 2013)

Komentar, zdévodnenie (preco
potrebujeme odpoved na
otazku):

Lesy, ktoré su v dobrom zdravotnom stave, mézu predstavovat vyrazny prvok zvysujuci ekolo-
gickd hodnotu priestoru, ktory okrem iného Ciastocne alebo Uplne eliminuje povodne. Naopak
naruseny les (v extrémnom pripade po holorube) predstavuje ohrozenie — z takého priestoru
sa moze v pripade privalového dazda na obec ,dovalit”“ povodiiova vina, ktord v intravilane
spOsobi obrovské skody.

Relevantnost k priestoru:

Ak st dostupné Udaje, mdZu sa na mape vyznacit problematické oblasti — poskodené lesy, holo-
ruby, nesprdvne manazované lesné cesty...

Priklady moznych opatreni/
aktivit:

Protierézne opatrenia v lesoch

Budovanie spravneho odvodnenia lesnych ciest (odrazky)

Zatravnenie docasne nepouZivanych ciest a zvaznic, kombinované s neskodnym odvedenim
povrchového odtoku, najma na Usekoch s predpokladom vzniku vodnej erézie

Budovanie vodozadrznych protieréznych opatreni v lesoch

Pestovanie lesov prirode blizkym spdsobom, pri ktorom prirodzené zmladenie umoznuje prirod-
nu selekciu vodi suchu odolnych jedincov

Pestovanie druhovo pestrych a vekovo réznorodych lesov s uprednostnenim listnatych druhov,
hlbokokorennych a znasajucich sucho

ProtipoZiarne opatrenia v lesoch
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Otazka:

Je stav lesov v katastri vasej obce vyhovujuci?
Su lesy ohrozené poZziarmi?

Kto je zodpovedny za adaptaciu:

Vlastnici lesov

Pravdepodobnost vyskytu:

velmi nizka — nizka — priemernd — vysoka — velmi vysoka

Désledky:

velmi nizke — nizke — priemerné — vysoké — velmi vysoké

Erézia pody

Otazka:

Su pody v katastri vasej obce ohrozené vodnou a veternou erdziou (akym stupriom)?

Dopliiujuce otazky:

VyuZivaju polnohospodari vo vasej obci Setrné (protierézne a vodozadrzné postupy)?

Suvisiace ohrozenia:

Povodne, privalové zrazky, silny vietor

Ocakavany vyvoj ohrozenia v
buducnosti:

Uz v stc¢asnosti je najvacsim problémom nerovnomerné rozlozenie zrazok pocas roka. V krat-
kom ¢ase moze spadnut extrémne mnozstvo zrazok. Situacia sa pravdepodobne bude postupne
zhor3ovat.

Expozicia:

Pritomnost polnohospodarskej pody (ornd pbda, ostatné druhy PPF)

Citlivost:

Nachylnost pdd na vodnu a veternu erdziu
Sklon terénu

Sposob obhospodarovania

Absencia protieréznych opatreni

Adaptivna kapacita:

Informovanost a povedomie polhohospodarov
Motivacéné schémy na zavadzanie prvkov Setrnejsieho polnohospodarstva

Vyuzitelné indikatory:

e Podiel pod nachylnych na vodnu eréziu

® Podiel pod nachylnych na veternu eréziu

e Podiel plochy polnohospodarskej p6dy obhospodarovanej Setrnymi postupmi na celkovej
ploche obhospodarovanej pody

Dotknuté systémy:

Polnohospodarska poda, miestna ekonomika (polnohospodarstvo)

Zdroj dat pre odpoved na
otazku:

P6dne mapy, Udaje (aj nazory) obyvatelov obce, Gdaje polnohospodarov
P6dne mapy, http://www.beiss.sk/ ¢ast Pédy

Komentar, zdévodnenie (preco
potrebujeme odpoved na
otazku):

PAdy nachylné na erdziu budu stéle viac ohrozované privalovymi zrazkami, pricom je zndme, Ze
v horizonte [udského Zivota je pdda neobnovitelnym zdrojom. Preto je nevyhnutné sustredit sa
na ochranu pod. Spravne obhospodarovana péda (v dobrom stave) je schopnd absorbovat ¢ast
privalovych zrazok, ochrana pod je aj protipovodriovym opatrenim.

Relevantnost k priestoru:

Ak su dostupné Udaje, moZu sa v priestore vyznacit problematické oblasti — miesta, kde uz
vidno chybajlcu podu (teda skelet), miesta s najvyssim stupfiom ohrozenia vodnou a vetrovou
erdziou, s najvacsou sklonitostou a pod.

Priklady moznych opatreni/
aktivit:

Protierézne rozmiestnenie kultdr a plodin

Vrstevnicova agrotechnika, pddoochrannd agrotechnika: bezorbova agrotechnika, mulc¢ovanie,
minimalna agrotechnika...

Pasové pestovanie plodin

Ochranné zatravriovanie

Terasy — terasovanie pozemkov nad 15 %

Kto je zodpovedny za adaptdciu:

polnohospodari (vlastnik alebo uZivatel)

Pravdepodobnost vyskytu:

velmi nizka — nizka — priemernd — vysoka — velmi vysoka

Désledky:

velmi nizke — nizke — priemerné — vysoké — velmi vysoké

Sucho, zniZzovanie podnej trodnosti

Otazka:

Su pody ohrozené suchom a poklesom podnej organickej hmoty?

Dopliiujuce otazky:

VyuZivaju polnohospodari vo vasej obci Setrné (protierézne a vodozadrzné postupy)?

Suvisiace ohrozenia:

Sucho, horucavy

Ocakavany vyvoj ohrozenia v
buducnosti:

Sucho postupne dokéze znizovat Urodnost pdd — spolu s eréziou méze nastat vyznamné zhorse-
nie produkénych a mimoprodukénych funkcii pod.

Expozicia:

Pritomnost polnohospodarskej pody (ornd poda, ostatné druhy PPF)

Citlivost:

Prirodné podmienky vplyvajuce na obsah podnej organickej hmoty (napr. hornina, pédny typ,
nadmorska vyska)

Sposob obhospodarovania

Absencia adekvéatnych opatreni (zaordvanie pozberovych zvyskov, organické hnojenie)

Adaptivna kapacita:

Informovanost a povedomie polhohospodarov
Motivacéné schémy na zavadzanie prvkov Setrnejsieho polnohospodarstva
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Metodické usmernenie na vypracovanie stratégie/akcného pldnu
adaptdcie na nepriaznivé désledky zmeny klimy

Otazka:

St pody ohrozené suchom a poklesom podnej organickej hmoty?

Vyuzitelné indikatory:

e Podiel plochy polnohospodarskej pddy obhospodarovanej Setrnymi postupmi na celkovej
ploche obhospodarovanej pody
e Dostupnost zévlah

Dotknuté systémy:

Polnohospodarska poda, miestna ekonomika (polnohospodarstvo)

Zdroj dat pre odpoved na
otdzku:

VUPOP, pédne mapy

Komentar, zdévodnenie (preco
potrebujeme odpoved na
otazku):

P6dna organicka hmota (POH) je jednym zo zakladnych podnych parametrov, kedZe sa zucéast-
riuje mnohych biologickych, chemickych i fyzikalnych procesov, ktoré v péde prebiehaju, a
ovplyvriuje produkéné aj mimoprodukéné funkcie pody.

V sucasnosti, v désledku klimatickej zmeny a intenzivnych zmien vo vyuZivani pody sa zasoba
organického uhlika v pédach pomerne rychlo meni. Sucho v polnohospodarskej krajine pred-
stavuje vyznamny stresovy faktor. V désledku zmeny klimy méze klesnut dostupnost vody pod
kritické hodnoty, pri ktorych je rastlinnd vyroba mimoriadne zranitelna.

Klimatickd zmena sa odrazi na produkénom potencidli polnohospodarskych pod. Vo vegetac-
nom obdobi je mozné olakévat znizenie obsahu vody v pode a predizenie roénych obdobi

s vlhkostou pddy niz8ou ako 50 % vyuZitelnej vodnej kapacity (velmi nizka vlhkost).

Relevantnost k priestoru:

Problém sa tyka najma ornej pody

Priklady moznych opatreni/
aktivit:

Aplikécia vysoko kvalitnych organickych hnojiv umoZzriuje aj pri vyraznom zvyseni teplét mierne
zvySenie zasob organickej hmoty v polnohospodarskych podach

Zapracovanie pozberovych organickych zvyskov do pody previazanéns pestovanim medziplodin
na zelené hnojenie

ZavlaZovanie, resp. ochrana pod pred vysychanim

Premena ploch na trvalé trdvne porasty

Vhodné osevné postupy, optimalne pre dané podno-klimatické podmienky

Kto je zodpovedny za adaptaciu:

polnohospodari

Pravdepodobnost vyskytu:

velmi nizka — nizka — priemernd — vysoka — velmi vysoka

Désledky:

velmi nizke — nizke — priemerné — vysoké — velmi vysoké

Ohrozenie povodriami

Otazka:

Vyskytuju sa v katastri vasej obce povodne?

Doplriujuce otazky:

Su v obci ulice, ktoré sa v Case priemerného dazda premenia na rie¢ku (tobogan)? Je mozné
problém riesit presmerovanim vody do volného priestoru pri ceste? VybreZuje sa rieka alebo
potok? Existuju protipovodriové opatrenia? Je voda zadrZiavana vo volnej krajine (lesy, polno-
hospodarska krajina)?

Suvisiace ohrozenia:

Rie¢ne povodne, privalové zrazky (pluvidlne povodne)

Ocakavany vyvoj ohrozenia v
buducnosti:

Povodne sa na Slovensku vyskytuju pomerne Casto, vzhladom na o¢akavanu vacsiu nerovno-
mernost v ¢asovej distribucii zraZok sa oakava aj zvysenie frekvencie povodni.

Expozicia:

Zastavané Uzemie, volnd krajina vystavena rie¢nym a privalovym povodniam

Citlivost:

Umiestnenie pléch byvania vo vztahu k vodnému toku (zaplavovému tuzemiu)
VyuZivanie krajiny (orna poda, lesy, liky, a pod.)
Funkénost varovného systému

Adaptivna kapacita:

Plany, projektové dokumentdcie k zvySovaniu vodozadrznej schopnosti krajiny
Plany protipovodnovej ochrany, povodriové mapy

Zdroje na realizaciu zlepSovania vlastnosti krajiny

Zdroje na protipovodriovi ochranu

Vyuzitelné indikatory:

e Podiel zastavaného Uzemia ohrozeného rie¢nymi povodnami (100-ro¢nd voda) na celkovej
ploche intravilanu

e Podiel zastavaného Uzemia v priestore ohrozenom zosuvmi

e Podiel pldch so zvy$enou vodozédrznou schopnostou (zelené, modré plochy) na celkovej
ploche obce

e Vodozadrzné vlastnosti pod, hornin (flySové pasmo), vyuZitie zeme...

Dotknuté systémy:

Byvanie, miestna ekonomika, liniové stavby (cesty, Zeleznice)

Zdroj dat pre odpoved na
otdzku:

Udaje (aj nazory) obyvatelov obce, tdaje obce
mapovy portal Slovenského vodohospodarskeho podniku — mapy povodriového ohrozenia a
povodnového rizika

Komentar, zdévodnenie (preco
potrebujeme odpoved na
otazku):

Okrem povodni z vodného toku (vyliata rieka) sa na Uzemi Coraz CastejSie mdzu vyskytovat
miestne povodne z privalovych zrazok (ich frekvencia a intenzita s klimatickou zmenou narasta).
Pravdepodobnost ich vyskytu je vy$sia v priestore, kde je slaba vodozadrina schopnost krajiny
(nepriaznivé geologické a podne vlastnosti, velky pomer spevnenych povrchoy, zly stav lesov a
vegetdcie), napomahaju tomu geomorfologické pomery, niekedy aj upchaté alebo nedostato¢ne
dimenzované priepusty pod liniovymi dopravnymi stavbami a pod.

65



https://mpt.svp.sk/svp_vmapportal/?basemap=orto2022&zoom=1&lat=48.635428&lng=19.190401

Metodické usmernenie na vypracovanie stratégie/akcného pldnu
adaptdcie na nepriaznivé désledky zmeny klimy

Otazka:

Vyskytuju sa v katastri vasej obce povodne?

Relevantnost k priestoru:

Ak je to mozné, mozu sa v priestore vyznacit oblasti (¢asti zastavaného tUzemia alebo ulice), kde
sa povodne u? vyskytli alebo pravidelne vyskytuju. Potrebné je vyuzit mapy povodriového rizika
a ohrozenia, ak su pre danu obec spracované.

Priklady moznych opatreni/
aktivit:

Vystavba suchych poldrov

Budovanie hradzok (ak to umoznuju geologické pomery — aby sa neaktivovali zosuvy)
Budovanie vodozadrznych opatreni v intravildne (vsakovacie jamy, zelené strechy, nahradzanie
nepriepustnych povrchov priepustnymi) a pod.

Riesenie bodovych problémov (prebudovanie priepustov)

Protipovodriové opatrenia v zastavanom Gzemi a mimo neho

Kto je zodpovedny za adaptaciu:

SVP, spravcovia vodnych tokov, vlastnici pozemkov, obec

Pravdepodobnost vyskytu:

velmi nizka — nizka — priemernd — vysoka — velmi vysoka

Désledky:

velmi nizke — nizke — priemerné — vysoké — velmi vysoké

Zhorsenie dostupnosti vody

Otazka:

Klesa voda v studniach a zdrojoch vody pre vodovod?

Dopliiujice otazky:

Registrujete aj iné priciny poklesu hladiny podzemnej vody (existuju priklady, ked' po vystavbe
dialnice cez kataster klesla podzemna voda)? Zadrziava sa voda v krajine? Existuju zalozné
zdroje vody?

Suvisiace ohrozenia:

Sucho, horucavy, vysoka evapotranspiracia

Ocakavany vyvoj ohrozenia v
buducnosti:

Podobne ako pri povodniach, nerovhomerné ¢asové rozloZenie zrazok a ocakavané viny horucav
zvysia aj pravdepodobnost hydrologického sucha.

Expozicia:

Obyvatelia a ekonomika, ktori potrebuju pitnu a Uzitkovi vodu

Citlivost:

Kvantita a kvalita dostupnych podzemnych a povrchovych vod
Pritomnost prvkov znedistujucich podzemné a povrchové vody

Adaptivna kapacita:

Dostupnost vodovodov, rezervoarov a kanalizacie
Zdroje a plany na uskutoénovanie budovania vodovodov a opatreni na Usporu vody
Zdroje na zlep3Senie vyuZivania dazdovej vody pre technické ucely

Vyuzitelné indikatory:

® Spotreba vody (domacnosti, hospodarstvo)

® Vyuzitelné mnozstvo podzemnych véd (I/s)/vydatnost vodnych zdrojov
® Pritomnost vyznamnych vodohospodarskych oblasti

o Vyskyt hydrologického sucha

® Vyskyt sucha v podzemnych vodach

Dotknuté systémy:

Byvanie, zdravie, miestna ekonomika

Zdroj dat pre odpoved na
otdzku:

Hydrogeologické mapy, Udaje (aj nazory) obyvatelov obce, Gdaje spravcu vodovodu
https://www.shmu.sk/sk/?page=2166

RozloZenie vyuitelfnych mno?stiev podzemnych vod (SHMU)
Plan rozvoja verejnych vodovodov (MZP)

Komentar, zdévodnenie (preco
potrebujeme odpoved na
otazku):

V poslednych rokoch sa aj v priestore Slovenska stdva, Ze zdroje pitnej vody prestavaju byt
docasne k dispozicii. Jednou z pricin tohto javu je vyskyt dlhsich peridd sucha suvisiacich s
klimatickou zmenou.

Relevantnost k priestoru:

Na mape je mozné vyznacit ¢asti obce, kde v minulych rokoch doslo k poklesu hladiny podzem-
nej vody a bol nedostatok pitnej vody z rezervoarov alebo zo studni.

Priklady moznych opatreni/
aktivit:

Vystavba zésobnikov na dazd'ovi vodu (pre technické Gcely, polievanie)
Akékolvek opatrenia zamerané na Setrenie pitnou vodou

Zadrziavanie vody v krajine (aby mala ¢as vsiaknut do pody

Hladanie novych zdrojov pitnej vody

Nadlokalne rieSenia (skupinové vodovody a pod.)

Kto je zodpovedny za adaptaciu:

voddrenskd spolo¢nost, obec

Pravdepodobnost vyskytu:

velmi nizka — nizka — priemerna — vysoka — velmi vysoka

Désledky:

velmi nizke — nizke — priemerné — vysoké — velmi vysoké
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Metodické usmernenie na vypracovanie stratégie/akcného pldnu
adaptdcie na nepriaznivé désledky zmeny klimy

Ohrozenie zosuvmi

Otazka:

Vyskytuju sa v zastavanom tizemi a mimo zastavaného tGzemia vasej obce zosuvy?

Dopliiujice otazky:

Ak sa vyskytuju, ohrozuju budovy, technicku infrastruktiru alebo iné stavby?

Suvisiace ohrozenia:

Privalové a dlhotrvajuce intenzivne zrazky

Ocakavany vyvoj ohrozenia v
buducnosti:

Zvysenad intenzita privalovych zrazok v budicnosti méze aktivovat viac zosuvov

Expozicia:

Byvanie, ekonomika a liniové stavby v priestore ohrozenom svahovymi deformaciami

Citlivost:

Stuperi ohrozenia zosuvmi
Zlomové linie
Podiel zastavaného Gzemia na (potencialnych) zosuvoch

Adaptivna kapacita:

Dostupny priestor v bezpecnom tzemi
Dostupné zdroje na sandciu zosuvov

Vyuzitelné indikatory:

e Podiel zosuvnych Gzemi (svahovych deformacii) na celkovej ploche Uzemia
® \/yskyt objektov byvania v Uzemiach ohrozenych zosuvmi
® \/yskyt ciest a Zeleznic v izemiach ohrozenych zosuvmi

Dotknuté systémy:

Byvanie, doprava

Zdroj dat pre odpoved na
otazku:

Mapy zosuvov SGUDS, podrobnejsie podklady, Gidaje obyvatelov obce
MZP SR — https://www.minzp.sk/files/sekcia-geologie-prirodnych-zdrojov/program-prevencie-
-manazmentu-zosuvnych-rizik-2021-2029.pdf

Komentar, zdévodnenie (preco
potrebujeme odpoved na
otazku):

Intenzivne zrazky, ktorych frekvencia sa postupne zvySuje, mozu aktivovat zosuvy. Preto je pod-
statné mat informacie aj o nebezpedenstvach suvisiacich s tymto javom, ktory je na Slovensku
velmi Casty.

Relevantnost k priestoru:

Na mape je mozné vyznacit zosuvy podla verejne dostupnych map, pripadne inych inziniersko-
geologickych podkladov.

Priklady moznych opatreni/
aktivit:

Zabranenie vystavby v nebezpecnych priestoroch

Vzdelavanie obyvatelov o zosuvoch (svojpomocné aktivovanie zosuvov je na Slovensku pomer-
ne Casté)

V pripade rentability zabezpecenie sanacie svahov

Kto je zodpovedny za adaptdciu:

stavebny Urad, obstaravatelia Gzemnych planov, obec

Pravdepodobnost vyskytu:

velmi nizka — nizka — priemernd — vysokd — velmi vysoka

Désledky:

velmi nizke — nizke — priemerné — vysoké — velmi vysoké

Dostupnost zachrannych zloZiek

Otazka:

Vyskytuju sa vo vasej obci miesta nedostupné pre zachranné zlozky?

Dopliiujice otazky:

Existuju v obci iné miesta (mimo priestorov pre byvanie), ktoré musia byt dostupné pre zachran-
né zlozky? Je mozné tento pristup zabezpecit? Tykaju sa mozné problémy miestnych lekarov,
pripadne lekarne?

Suvisiace ohrozenia:

Povodne, zosuvy, nebezpecéné klimatické javy (vichrice, burky), poziare

Ocakavany vyvoj ohrozenia v
buducnosti:

Zo socioekonomického pohladu sa ocakava narast individualnej automobilovej dopravy, ktora
zaberd stéle viac miesta (v tomto pripade na parkovanie). Pri o¢akdvanom naraste po¢tu mi-
moriadnych udalosti zapric¢inenych klimatickou krizou zaberanie ulic znizuje dostupnost. ,Uzke
miesta” mo6zu vznikat aj z inych doévodov.

Expozicia:

Byvanie a ekonomika v priestore, kde narasta riziko katastrof

Citlivost:

Podiel intravilanu s nedostato¢nou dostupnostou
Podiel miestnych komunikacii s nedostato¢nymi parametrami

Adaptivna kapacita:

Existujuce priestorové moznosti a zdroje na zlepSenie dostupnosti
Existujuce varovné systémy
Hasici (dobrovolni hasi¢i) priamo v obci

VyuZitelné indikatory:

o Podiel dizky nedostatoéne dimenzovanych komunikécii na celkovej dizke komunikacii
o Useky ohrozené rie¢nymi povodiiami

o Useky ohrozené zosuvmi

e Vzdialenost obce od strediska zachranarov (hasici, LZS/ZZS)

Dotknuté systémy:

Byvanie, bezpecnost obyvatelstva

Zdroj dat pre odpoved na
otazku:

Udaje obce, z inych dokumentacii (UP), pripadne tdaje zachrannych zloZiek a expertov na
bezpecénost a krizové riadenie
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Metodické usmernenie na vypracovanie stratégie/akcného pldnu
adaptdcie na nepriaznivé désledky zmeny klimy

Otazka:

Vyskytuju sa vo vasej obci miesta nedostupné pre zachranné zlozky?

Komentar, zdévodnenie (preco
potrebujeme odpoved na
otazku):

V pripade akejkolvek krizovej udalosti (tie sa s vykyvmi po¢asia mdzu vyskytovat ¢astejsie) je
nevyhnutné, aby sa do kazdého obydlia dostali zaichranné zlozky. To viak méze byt problém,
ak su ulice uzke, zatarasené parkujicimi autami, ak je ulica dostupnd len z jedného smeru
(nezokruhovana).

Vyhoda je, ak je technika a dobrovolni hasi¢i dostupna aj priamo v obci, pripadne v susednej
obci.

Relevantnost k priestoru:

Na mape je mozné vyznacit ,Uzke miesta” a miesta, ktoré budu v ¢ase povodne pod vodou (z
povodiiovych map), pripadne dalsie rizikové — kritické miesta (ziZena cesta, vela parkujucich
aut, miesta, kde hrozi zatarasenie cesty padajucimi stromami pri vichrici ap.).

Ak su v obci hasici, zékladria zachrannej sluzby, takisto je potrebné to zachytit na mape.

Priklady moznych opatreni/
aktivit:

Existujuce problémy — dobudovanie ulic a ich rozsirenie sa da (pri vynaloZeni nemalych zdrojov
a kapacit) vyriesi

Buddce potencidlne problémy méze vyriesit Gzemné planovanie

V pripade zévaznych problémov je mozné iba apelovat na vyssie miesta

Kto je zodpovedny za adaptaciu:

obec

Pravdepodobnost vyskytu:

velmi nizka — nizka — priemernd — vysoka — velmi vysoka

Désledky:

velmi nizke — nizke — priemerné — vysoké — velmi vysoké

Chybajuce povedomie obyvatelov o désledkoch zmeny klimy a o adaptécii na zmenu klim

Otazka:

Maju obyvatelia vasej obce informacie o klimatickej zmene a o tom, ako sa na fiu pripravit?

Dopliiujuce otazky:

Zaobera sa témou klimatickej zmeny zékladna Skola?
Je informované obecné zastupitelstvo, obhospodarovatelia lesov, pofnohospodarskej pody,
podnikatelia a pod.?

Suvisiace ohrozenia:

Horucavy, povoden, sucho, extrémne klimatické javy — vichrice, tornada, burky, ale aj dalsie
dosledky — hrozby, ako st zosuvy a poZiare

Ocakavany vyvoj ohrozenia v
buducnosti:

Klimatickd kriza sa zhorSuje pomerne rychlo, pravdepodobne rychlejsie, ako sa zlep3uje infor-
movanost jednotlivcov a manazérov roznych relevantnych organizacii.

Expozicia:

Obyvatelia vystaveni prejavom klimatickej zmeny

Citlivost:

Pokracujuce rozne ¢innosti zhorsujlce vplyv klimatickej zmeny na miestnej Urovni

Adaptivna kapacita:

Miera informovanosti o moznostiach proaktivnej adaptacie
Vzdelavacie aktivity

VyuZitelné indikatory:

® Zdroje vynaloZené na zvySovanie informovanosti o klimatickej zmene

Dotknuté systémy:

Byvanie, miestna ekonomika, socidlna oblast, krajina

Zdroj dat pre odpoved na
otazku:

Prieskum v obci, nadzory

Komentar, zdévodnenie (preco
potrebujeme odpoved na
otazku):

Adaptacia na ocakavané dosledky klimatickej zmeny je vecou Statov, regiénov, obci, ale aj
jednotlivcov (ktori aj spatne vplyvaju na vietky Urovne verejnej spravy). Informacie musia byt
dostupné a zrozumitelne podané, ¢o vieme urobit, pripadne ako mézeme zmenit zauzivané
¢innosti tak, aby sme si neskodili, ale pomahali.

Relevantnost k priestoru:

Tyka sa vsetkych fudi v obci

Priklady moznych opatreni/
aktivit:

Témy mbze neobmedzene preberat miestny ¢asopis, miestna TV, obecny rozhlas.
Je mozné organizovat vzdeldvacie podujatia, pripadne zaradovat podaktivity do existujucich
obecnych podujati

Kto je zodpovedny za adaptaciu:

vzdeldvacie institdcie, MVO

Pravdepodobnost vyskytu:

velmi nizka — nizka — priemernd — vysoka — velmi vysoka

Désledky:

velmi nizke — nizke — priemerné — vysoké — velmi vysoké

Nedostatok snehu a mrazovych dni

Otazka:

Potrebuju ekonomické aktivity v obci sneh a mraz?

Doplriujuce otazky:

Je v okoli lyZiarske stredisko? Potrebuji polnohospodarske plodiny prejst mrazom?

Suvisiace ohrozenia:

Znizenie poctu dni so snehovou pokryvkou a s mrazom

Ocakavany vyvoj ohrozenia v
buducnosti:

Pocet dni s mrazom a snehom sa postupne zniZuje, tento trend pravdepodobne ostane zacho-
vany

Expozicia:

Pritomné aktivity zimného turizmu, najma v nizsich polohach

Citlivost:

Vyznam lyZiarskeho strediska pre miestnu zamestnanost
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Otazka:

Potrebuju ekonomické aktivity v obci sneh a mraz?

Adaptivna kapacita:

Moznost zasnezovat
Moznost nahradit vyssie uvedené ekonomické aktivity

Vyuzitelné indikatory:

® Pocet [udi pracujucich v zimnom turizme

Dotknuté systémy:

Miestna ekonomika

Zdroj dat pre odpoved na
otazku:

Na miestnej Grovni zndme informacie o vyznamnosti lyZiarskeho strediska, o polnohospo-
darstve a podobne

Komentar, zdévodnenie (preco
potrebujeme odpoved na
otazku):

Desiatky lyZiarskych stredisk v nizsich polohach uz zanikli, pripadne funguju len niekolko dni v
roku na nekomercnej baze. LyZiarske strediskd vo vyssich polohach su odkazané na zasneZova-
nie.

Relevantnost k priestoru:

Odpovede na otazky je mozné priradit ku konkrétnemu priestoru.

Priklady moznych opatreni/
aktivit:

V pripade polnohospodarstva ndhrada plodin za iné, ktoré znasaju mraz, ale ho nevyzaduju.
V pripade cestovného ruchu, v spolupréci s relevantnymi aktérmi hladanie aktivit zameranych
na zachovanie lyziarskeho strediska alebo jeho postupné odstavenie (ak to nie je mozné).

Kto je zodpovedny za adaptdciu:

podnikatelské subjekty, subjekty podporujice podnikanie

Pravdepodobnost vyskytu:

velmi nizka — nizka — priemernd — vysoka — velmi vysoka

Désledky:

velmi nizke — nizke — priemerné — vysoké — velmi vysoké
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Priloha 6:

PRIKLAD HODNOTENIA ZRANITELNOSTI
A RIZIK — PRIPADOVA STUDIA HODNOTENIA
RIZIKA LETNYCH HORUCAV
NA ZDRAVIE OBYVATELSTVA
V BRATISLAVE-KARLOVE]J VSI
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Priklad hodnotenia zranitel'nosti a rizik — pripadova studia
hodnotenia rizika letnych horucav na zdravie obyvatelstva

Pre potreby hodnotenia zranitelnosti a rizik sa navrhuje postupovat s ohladom na Uroven spracovania (nadnarodna,
narodna, regiondlna, lokalna a zonélna Uroven). Vsetky Urovne by mali byt v silade s vy$Sou Uroviiou spracovania, pri-
¢om sa postupuje k ¢oraz vacsej detailnosti.

Priklad:

Hodnotenie na nadnarodnej trovni — European Climate Risk Assessment (EUCRA)* bude hodnotit sucasné a budtce
dosledky zmeny klimy a rizika v Styroch makroregiénoch Eurdpy (severna Eurdpa, strednd a vychodna Eurdpa, zapadna
Eurdpa a juzna Eurdpa) na osem kltUcovych sektorov/systémov. Hodnotenie bude k dispozicii na jar 2024.

Hodnotenie na narodnej tirovni — Slovenska republika, si¢ast narodnej stratégie adaptdcie na zmenu klimy, hodno-
tenie rizik sa sustreduje na regidny/samospravne kraje.

Hodnotenie na regionalnej trovni — samospravny kraj, hodnotenie rizik sa sustreduje na jednotlivé obce v danom
samospravnom kraji.

Hodnotenie na urovni miest a obci — hodnotenie rizik sa ststreduje na zakladnu sidelnd jednotku (dalej ako ZSJ)
daného mesta/obce alebo inak definovanu priestorovd jednotku v rdmci mesta/obce, v pripade Bratislavy a Kosic sa
hodnotenie sustreduje na jednotlivé mestské Casti alebo tiez na droven ZSJ.

Vyber jednotlivych indikatorov zavisi od Urovne hodnotenia, pricom je potrebné vziat do Uvahy, aby sa ten isty faktor
a k nemu vztiahnuté indikatory nedostavali do hodnotenia dvakrat, ¢o by mohlo spdsobit nepresnosti a skreslenie vy-
sledkov hodnotenia.

Priklad hodnotenia zranitelnosti a rizik zdravia obyvatel'stva
v mestskej ¢asti Bratislava Karlova Ves vo vztahu k letnym hort¢avam

V Bratislave v mestskej Casti Karlova Ves sa vyhodnotila zranitelnost a riziko letnych horucav na zdravie obyvatelstva.
Priestorovou jednotkou hodnotenia boli zakladné sidelné jednotky (ZSJ). Tieto vo vacsine pripadov predstavuju urbanis-
tické obvody, ktoré su charakterizované zhodnym funkénym vyuzitim vacésiny objektov, napr. Sihot ako zékladna sidelna
jednotka predstavuje les okolo vodného zdroja, ktory je verejnosti nepristupny. Za zmieSanu urbanistickd struktdru mo-
Zeme povazovat len ZS) DIhé diely — zdpad, kde sa na ¢asti Uzemia nachddza individualna rodinna zastavba a na dalsej
Casti panelové bytové domy.

V Bratislave v mestskej Casti Karlova Ves sa nachadza 19 zakladnych sidelnych jednotiek:

1. Areal Slovenskej Akadémie vied
2. Botanicka zahrada

3. Cintorin Slavicie udolie
4. DIhé diely — sever

5. Dlhé diely — stred

6. DIhé diely — vychod

7. DIhé diely — zapad

8. Internaty

9. Kutiky

10.  Liscie udolie —les

11. Metroldgia

12.  Nad Sitinou

13. Poliklinika Karlova Ves
14.  Prirodovedecka fakulta
15. Riviera

16. Sihot

17.  Slovenska televizia

18.  Staré grunty

19.  Zoologicka zahrada

Vyber indikatorov a metddy ziskavania dat

Pri urceni faktorov a indikatorov sme vychadzali z dostupnych studii a verejne dostupnych zdrojov indikatorov. Pri
hodnoteni zranitelnosti a rizik sa vyuZili Udaje zo séitania ludu (citlivost), satelitného snimkovania (ohrozenie/hrozba),
ako aj vlastného modelovania (adaptivna kapacita).

! https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/eu-adaptation-policy/key-eu-actions/climate_risk_assessment/index_html/
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Po ziskani Udajov prebehla ich normalizacia a agregovanie (zoskupovanie indikatorov a zloZiek rizika, najprv v rdmci
jednej zlozky rizika a nasledne ich agregovanie do vysledného kompozitného indikatora rizika). Hodnotenie sme realizo-
vali 2 sp6sobmi — pomocou pridelenia vah Ciastkovym indikatorom, ako aj bez vdhovania.

Metodika a vysledky

Metodika spracovania je vysvetlena v Uvodnej kapitole textu Metodického usmernenia a plne respektuje zakladny
vzorec pre stanovenie rizika:

R=f(H, E, Z) ... pricom Z = f(C, AK)
® R =riziko,
e H = hrozba (ohrozenie),
e E =expozicia,
e 7 =zranitelnost,
e C =citlivost,
e AK = adaptivna kapacita.

Postup je znazorneny na grafoch ¢. 6.1 a €. 6.2.

Citlivost (indikétory veku
65+, hustoty obyvatelstva v
ie)

Adaptivna kapacita

([ dostupnosti Agregqvany
vhodnych pléch zelene pre - t'!vsor'nbozjtm‘{)

obyvatelov v %) indikator

Zranitelnost

Graf ¢. 6.1: Postup pri hodnoteni zranitelnosti letnych horucav na zdravie obyvatelstva — vytvorenie agregovaného (kompozitného) indikdtora
zranitelnosti z Ciastkovych indikdtorov citlivosti a adaptivnej kapacity

. . Klimaticka
Agr"egqv.am_:r Expozicia (pocet ' .
(kompozitny) obyvatelov v Z5) - h_ro_:h_a."[ud.am °
indikator volne volne dostupné 'te‘ilolff 'c!‘hm
satehineno
- 'd i )
Zranitelnost idaie) snimkovania)
Agregovany

Agregovany (kompozitny)
indikétor Zranitelnost+ ':.k.
Expozicia

Graf ¢. Graf ¢. 6.2: Postup pri hodnoteni rizika letnych horucav na zdravie obyvatelstva — vytvorenie agregovaného (kompozitného) indikdtora
rizika z &iastkovych indikdtorov zranitelnosti a klimatickej hrozby/ohrozenia 6.1: Postup pri hodnoteni zranitelnosti letnych horicav na zdravie
obyvatelstva — vytvorenie agregovaného (kompozitného) indikdtora zranitelnosti z Ciastkovych indikdtorov citlivosti a adaptivnej kapacity
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Expozicia

Zakladna definicia: Expozicia je pritomnost obyvatelstva na miestach a v prostrediach, ktoré by mohli byt ovplyvnené
klimatickym ohrozenim.

Ako mdZeme hodnotit expoziciu v riesenom Uzemi vo vztahu ku klimatickej hrozbe letnych horucav?

e Stanovili sme si ,pritomnost obyvatelstva” v rieSenom tzemi podla ZSJ a Gdajov o trvalom pobyte podla Statistic-
kého uradu.

e Lokality (ZSJ), kde sa obyvatelstvo nenachadza, je mozné z hodnotenia vylucit, resp. stanovit vylicenie lokalit z
hodnotenia ZSJ, kde je podiel obyvatelstva mensi ako napr. 20 obyvatelov.

Po ziskani udajov prebehla ich normalizacia (tab. 6.1) a tvorba mapy expozicie (obr. 6.1).

Tab. 6.1: Ukdzka normalizdcie udajov expozicie za pomoci metddy min-max

| Nazoy 2SJ Pocet obyv. min max min max
Stary Grunt 900.00 92.00 7577.00 0.11
| Paliklinika Karova Ves 3587.00 92.00 7577.00 0.47
Riviéra 3750.00 92.00 7577.00 0.49
| Dihé Diely. - vychod 6322.00 92.00 7577.00 0.83
| Kutiky 7577.00 92.00 7577.00 1.00
| LisCie udolie - les 0.00 92.00 7577.00 0.00
| Metrologia 99.00 92.00 7577.00 0.00
: 2] g vied 143.00 92.00 7577.00 0.01
1.00 92.00 7577.00 0.00
272.00 92.00 7577.00 0.02
92.00 92.00 7577.00 0.00
112.00 92.00 7577.00 0.00
369.00 92.00 7577.00 0.04
3954.00 92.00 7577.00 0.52
3071.00 92.00 7577.00 0.40
5280.00 92.00 7577.00 0.69
0.00 92.00 7577.00 0.00
0.00 92.00 7577.00 0.00
114.00 92.00 7577.00 0.00

ﬁ
Vysvetlivky

Bratislava - Karlova Ves
25J - pocet obyvatelov
0
P 1-es0
B 251 - s00
I 501 - 1000
I 1001 - 2500
I 2501 - 5000
I 5001 - 7500
B 7501 - 7577

Podkdad: World Imagery ESRI Basemap

Obr. ¢. 6.1: Mapa expozicie — zdkladné sidelné jednotky v Karlovej Vsi podla poctu obyvatelov
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Zranitel'nost
Zakladné definicie:

Zranitelnost je ndchylnost alebo predispozicia byt nepriaznivo ovplyvneny. Zranitelnost zahffia rézne pojmy a prvky
vrdtane citlivosti alebo ndchylnosti na poskodenie a nedostatku kapacity zviddnut poskodenie a adaptovat sa.

Citlivost je stuperi, akym je systém ovplyvneny, & uZ nepriaznivo, alebo priaznivo, klimatickou variabilitou/prementli-
vostou alebo jej zmenou.

Adaptivna kapacita je schopnost systémov, institdcii, ludi a inych organizmov prispdsobit sa potencidlnemu poskode-
niu, vyuzit prileZitosti alebo reagovat na désledky.

Ako mdZeme hodnotit citlivost v rieSenom tzemi v suvislosti s klimatickou hrozbou letnych horiéav?

V pripade ,letnych horucav” sa citlivost hodnotila na zaklade indikatora veku — zranitelné skupiny obyvatelstva (vek
65+ ) a indikatora hustoty obyvatelstva. Po ziskani Gdajov o pocte zranitelnych skupin obyvatelstva a hustote podla
jednotlivych ZS) prebehla normalizacia a agregacia Udajov do kompozitného indikétora citlivost (tab. 6.2) a tvorba mapy
citlivosti (obr. 6.2).

Tab. 6.2: Ukdzka normalizdcie udajov o pocte zranitelnych skupin obyvatelstva za pomoci metddy min-max

Podiel obyyv.
vo veku 65+

| Nazov Z8J (%) min max min- max
Stary Grunt 16 4.00 27.00 0.52
| Poliklinika Karlova Ves 24 4.00 27.00 0.87
Riviéra 27 4.00 27.00 1.00
11 4.00 27.00 0.30
25 4.00 27.00 0.91
0 4.00 27.00 0.00
14 4.00 27.00 0.43
17 4.00 27.00 0.57
0 4.00 27.00 0.00
9 4.00 27.00 0.22
16 4.00 27.00 0.52
7 4.00 27.00 0.13
4 4.00 27.00 0.00
8 4.00 27.00 0.17
DIhé diely, - sever 10 4.00 27.00 0.26
| DIhé diely, - stred. 9 4.00 27.00 0.22
Sihot 0 4.00 27.00 0.00
| Nad Sitinou 0| 400 27.00 0.00
Internaty, 10 4.00 27.00 0.26
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Argal Slovenske)
akademie vied
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Bratislava - Karlova Ves
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Podklad: World Imagery ESRI Basemap

Obr. ¢. 6.2: Mapka zobrazujica agregovany indikdtor citlivost obyvatelstva vo vztahu k letnym horicavém v Karlovej Visi (kompozitny indikdator
z Ciastkovych indikatorov: podielu veku nad 65 rokov a hustoty obyvatelstva)

Ako mdzeme hodnotit adaptivnu kapacitu v rieSenom uzemi vo vztahu ku klimatickej hrozbe letnych horiaéav?

V pripade ,letnych horicav” je mozné hodnotit dostupnost zelene, dobri zdravotnicku dostupnost a starostlivost
(napr. pocet 16Zok na 1 000 obyv.), existenciu/resp. neexistencia planu pomoci pri dlhotrvajicich letnych horuéavach
(Heatwave plan), pristup k informacidm o zmene klimy, ekonomicku silu (HDP) a troven vzdelanosti obyvatelstva, uro-
ven zdravotnickej starostlivosti a pod.

V pripade hodnotenia adaptivnej kapacity v Karlovej Vsi sme vybrali indikator dostupnosti vhodnych ploch zelene (do-
stupnost priestorov na ochladenie), pretoze viaceré z uvedenych moznych indikatorov nie je mozné hodnotit na Grovni ZSJ
(resp. zény). Najprv sa identifikovali plochy zelene s rozlohou min. 2 000 m? vhodné na kratkodobu rekredciu s dostatocnym
tienenim korunami stromov alebo aj prekrytim tieniacimi plachtami, moznostou posedenia, pripadne inymi prvkami drob-
nej architektury, napr. fontdankami na pitie, ktoré poskytuju vhodné moznosti na osvieZenie pocas letnych hortcav. Patria
sem parky, suvislé plochy vnutroblokovej zelene a sidelna zelen, zeleri suvisiaca s obéianskou vybavenostou a lesné porasty,
ak su verejne pristupné a plnia okrem iného aj rekreacnu funkciu. Za pomoci GIS néstrojov sa hodnotila dostupnost pre
obyvatelov Karlovej Vsi vyjadrend v % obyvatelov Zijucich v dosahu do 300 m od takychto pléch zelene.

Dihe digly!- stred+
e e

Dlhe diely - zapad
)

Obr. ¢. 6.3: Mapka vyhodnotenie adaptivnej kapacity — dostupnost vhodnych pléch zelene a aj obcianskej vybavenosti (moZnost posedenia,
fontdnky, tienenie), kde je moZné ochladit sa v case horucav
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Ohrozenie/Hrozba
Zakladna definicia

Potencidl poskodenia sa méZe tykat straty Zivotov, zranenia alebo inych vplyvov na zdravie, ako aj skéd a strat na
majetku, infrastrukture, Zivobyti, poskytovani sluZieb, ekosystémoch a zdrojov Zivotného prostredia.

Ako mdzeme hodnotit v rieSenom tGzemi klimatickd hrozbu letnych horaéav?

e Satelitné snimkovanie (Landsat, Copernicus) — jednoduchy navod ,na stiahnutie a spracovanie snimok” sa na-
chadza v texte dale;j.

e Modely (napr. model SHMU Muklimo).
e Pocitové mapy — vyznacenie lokalit verejnostou, ktoré sa najviac prehrievaju.

e [né —vytvorenie simulacie tepl6t povrchov za pomoci indikatorov, termovizne snimkovanie.

Obr. ¢. 6.4: Teplotnd mapa vytvorend prostrednictvom satelitnej snimky

V pripade hodnotenia ohrozenia (hrozby) letnych horutcav v Karlovej Vsi boli tieto oblasti identifikované na zaklade
teplot ziskanych zo satelitnej snimky. Teplotna mapa vytvorena prostrednictvom satelitnej snimky (nasnimanej druZicou
LANDSAT 8 dna 21. 7. 2022) zobrazuje uUdaje o teplotnej radidcii zemského povrchu v lokalite Bratislava-Karlova Ves
(hodnoty radidcie sa pohybuju v rozmedzi 0 az 22 000 W/(m2.sr.um)/DN). Detailny postup ziskania teplotnej snimky sa
nachddza v texte dalej.

Jednotlivé Gdaje boli normalizované za pomoci metédy min-max (pozri tab. 6.3).
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| Nazoy ZSJ Jepleta | min T-min max min max
Stary Grunt 33.14 | 26.94 6.19 36.72 0.63
| Poliklinika Karlova Ves 3536 | 26.94 8.41 36.72 0.86
| Riviéra 3588 | 26.94 8.93| 36.72 0.91
2 Di 3463 | 26.94 769 | 36.72 0.79
3404 | 26.94 7.10 36.72 0.73
2984 | 26.94 290 36.72 0.30
3234 | 26.94 539 | 36.72 0.55
33.86 | 26.94 6.91 36.72 0.71
31.70 | 26.94 476 | 36.72 0.49
2694 | 26.94 000 | 36.72 0.00
3391 | 26.94 696 | 36.72 0.71
31.14 | 26.94 4.20 36.72 0.43
36.12 | 26.94 9.17 | 36.72 0.94
33.27 | 26.94 6.33| 36.72 0.65
36.72 | 26.94 9.78 36.72 1.00
36.60 | 26.94 966 | 36.72 0.99
26.56 | 26.94 039 36.72 0.00
2923 | 26.94 2.28 36.72 0.23
3428 | 26.94 734 36.72 0.75

Tab. 6.3: Ukdzka normalizovania ziskanych tdajov o teplote za pomoci metddy min-max
K
Vysvetlivky

[B0755 <
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061-07

B 071 -08

P 081-09

B 091-1.0

] 05

]
0
0
0
0
0
0
0
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—

Podklad: World Imagery ESRI Basemap

Obr. ¢. 6.5: Ohrozenie (hrozbu) letnych horucav zndzorriuje teplotnd mapa vztiahnutd na jednotlivé zdkladné sidelné jednotky
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Vypocet teploty povrchu — Land Surface Teperature (LST)
s vyuZitim satelitnych snimok Landsat 8 (postup)

Vypocet teploty povrchu (LST) realizujeme v prostredi GIS. Je pritom mozné vyuZit komeréné produkty (napr. platfor-
mu ESRI ArcGIS: https://www.esri.com/en-us/arcgis/about-arcgis/overview) alebo volne dostupné GIS riesenia (napr.
Quantum GIS: https://qgis.org/en/site/). Podmienkou je funkcionalita tzv. rastrovej kalkulacky, ktora umozriuje vypocty
s rastrovymi typmi dat a patri medzi zakladné sucasti GIS aplikacii.

Ziskanie satelitnych snimok

Na stiahnutie satelitnych snimok, konkrétne zo satelitu Landsat 8, vyuzivame rozhranie Earth Explorer (https://
earthexplorer.usgs.gov/), €o je portal vladnej agentlry Spojenych statov americkych — United States Geological Survey
(USGS), ktora svoju ¢innost zameriava na Stadium krajiny, prirodnych zdrojov, ako aj prirodnych hazardov. Na stiahnutie
dat je na portali nutna registracia, ktora je vsak bezplatna.

Pravé ¢ast mapového okna slUzi na orientaciu a vyber zaujmovej lokality. Naklikanim pomocou lavého tlacidla mysi je
mozné v mape vymedzit pozadované Uzemie pokrytia. V lavej ¢asti okna je mozné vybrat datum vzniku satelitnej snimky
a dalSie parametre (zalozka Search Criteria), ako aj pozadovany dataset pre dané Uzemie (zalozka Data Sets). V nasom
pripade volime dataset zo sekcie Landsat, konkrétne Landsat Collection 2 Level-1 — Landsat 8-9 OLI/TIRS C2 L1. Nasled-
ne je mozné vyhladat dostupné snimky pre vymedzené Uzemie a zvoleny datum, resp. ¢asovy interval.

Z vysledkov je mozné vizualizovat pokryvnost Gzemia dostupnymi snimkami prostrednictvom tlacidla s ikonou stopy
(Show Footprint). Tato vizualizacia slUzi na vyber konkrétnej snimky v pripade, Ze je vo vysledkoch dostupnych viacero
snimok.

SecnCruea | Dmasers  AssorsiCooes [[IENGEN  Search Critaria Summary (i Char Search Criteria

4. Search Results

¥ you saleched mon fan ona dain sof ko search, wse the
Gropdown 10 e e search resslts for sach speciic dats sat

Show Result Controls e

Dt Set i o 0 ot your sesuits » 05

Landsal 8. OLITIRS G2 L1 v
Conplaying 1 -T2 2

10 LCO9_LUTP_ 10038 T2 220408 02 T1
0T

Dinte hoguiced: 703
Pat: 100
P 238

Hidstae

106LC08_LUTP_190037_20720721_20000408_02_T1

s MG
Fow 617
kL L

id 7280

<

Obr. 6.6: Ukdzka pokryvu vybraného tizemia (Cervend oblast) konkrétnou snimkou (fialovd oblast)

Menu pri vybranej snimke umoznuje jej stiahnutie (tlacidlo Download Options). Z uvedenych moznosti nového okna
Download Options je vhodné zvolit moznost ,Dowload All Files Now*, ¢im sa spusti proces stahovania kompletného
datasetu. Objem dat po stiahnuti zvycajne presahuje 1 GB. Obsah stiahnutych dat pozostéva z viacerych snimok (format
TIF), ako aj dalsich systémovych stborov (textové subory).

LCO9 LITP_19002  LCO9_LITP 19002  LCO9_LITP_19002  LCOS_LITP19002  LCO9 LITP19002  LCO9_LITP_19002  LCO9 LITP 19002  LCOS_L1TP 19002
620220721 2023  6_20220721_2023 6.20220721_2023 6202207212023 620220721 2023 6 202207212023 6202207212023 620220721 2023
040602 T1_ANG 040602 T1 81 0406_02_T1_B3 0406 02 T1_B4 0406_02_T1_B5 0406_02_T1_B6 0406_02_T1_B7 0406_02_T1_ B8

@

LCO9_LITP 19002 LCO9LITPI9002  LCOILITP 19002 LCO9_LITP19002  LCOO LITP19002  LCO9LITP_19002  LODZ LITP 19002  LCO9_LITP 19002
620220721 2023  6_20220721_2023 6202207212023 6202207212023 6202207212023 6 202207212023 6202207212023 620220721 2023
0406_02_T1 B3 (406 02 T1_B10 040602 T1_B11  040602_TI_MTL 040602 TIMTL 040602 T1_QA_ 0406 02T1.QA_ 040602 T1_SAA

PIXEL RADSAT

LCO9_LITP19002  LCO9_L1TP 19002

Obr. 6.7 Ukdzka obsahu stiahnutych ddt viazanych na vybranu satelitnd snimku
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Vypocty pomocou rastrovej kalkulacky

Vypocet je zaloZeny na 3tandardizovanych vzorcoch publikovanych USGS (https://www.usgs.gov/landsat-missions/
using-usgs-landsat-level-1-data-product), ktoré su dalej spracované v metodickom postupe v zmysle publikacie Avdan
& Jovanovska 2016 (http://dx.doi.org/10.1155/2016/1480307) a dalSich autorov. Ide pritom o 6 samostatnych krokov.

Do pracovného okna GIS aplikacie je zo stiahnutych siborov potrebné nacitat rastre s koncovkou B4, B5 a B10. Repre-
zentuju 3 samostatné kanaly (angl. bands), ktoré boli snimané v rovnakom case a predstavuju samostatné rastrové vrstvy
s rozlisenim 30 x 30 m (velkost bunky rastra, resp. pixla). Tieto rastrové vrstvy su v siradnicovom systéme WGS_1984 _
UTM_Zone_33N. V pripade, Ze su vrstvy spracovavané spolu s dalsimi datami v inych stradnicovych systémoch (napr. pre
potreby orezania snimok na konkrétnu mestsku Cast ¢i katastralne Uzemie), je potrebné klast doraz na vhodnd transfor-
maciu, resp. zostladenie suradnicovych systémov.

1.) Vytvorenie rastra TOA

Prvy krok spracovania predstavuje vypocet tzv. TOA radiance (Top of Atmospheric) a vychadza zo vzorca: TOA = M, *
Q_,+A,. Hodnoty indexov M a A je moiné najst v textovom dokumente s koncovkou MTL, ktory je si¢astou stiahnutych
dat viazanych k danej satelitnej snimke. Hodnota ML predstavuje Ciselny udaj, ktory je vtomto textovom subore uvedeny
pri polozke RADIANCE_MULT_BAND_10. Q_, predstavuje samotny raster s koncovkou B10. Hodnota A predstavuje Cisel-
ny udaj, ktory je v tomto textovom subore uvedeny pri polozke RADIANCE_ADD_BAND_10. Uvedeny vzorec preneseny
do rastrovej kalkulacky tak moze vyzerat nasledovne, pricom Ciselné hodnoty sa pre jednotlivé snimky mézu lisit:

- s Raster Calculator - o x
Map Algebra expresson
Layers and variables Conditional ~|
OLCOS_L 1TP_010063_20161120_20170318_01_T1_B10.TIF 71 s : a Con
>LC8_LITP_010063_20161120_20170318_01_T1_B4TF | il | Pack
<008 _LITP_010063_20161120_20170318_01_T1_BS.TIF al[s]le]|[=][5][5al]1]]setna
Math
1 2 3 < |[€mil ~ Abs
o N | ll
L Gumrn J
0.0003342 * LC0B_LITP_010063_20161120_20170318_01_T1_B10.TIF" 4 0.1
Output raster
[ € \users\Oima\Documents|ArcGIS \Defaut. gdb \IEE) ] g8

[Cox ]| coxel | Evioments..| showren>>

Obr. 6.8: UkdzZka zdpisu vzorca pre vypocet rastra TOA

Vysledkom je nova rastrova vrstva (pracovne nazvand TOA), ktorej bunky (pixle) nadobudnu hodnoty v zmysle uve-
deného vypoctu.

2.) Konverzia rastra TOA pomocou tepelnych konstant

Dalsi krok spociva v prepocte TOA rastra pomocou tzv. tepelnych konstént v zmysle vzorca BT = (K,/(In(K,/L)+1))-
273,15. Ide opét o Ciselné Udaje, ktoré je mozné ndjst v textovom sdbore s koncovkou MTL. Index K, predstavuje Ciselny
Udaj, ktory je v tomto stibore uvedeny pri polozke K1_CONSTANT_BAND_10. Index K, predstavuje Ciselny tdaj, ktory je v
tomto textovom subore uvedeny pri polozke K2_CONSTANT_BAND_10. Index L predstavuje raster TOA vytvoreny v pred-
chadzajucom kroku a Ciselna hodnota absolutnej nuly (-273,15 °C) zabezpeci hodnoty vysledného rastra v °C. Uvedeny
vzorec preneseny do rastrovej kalkulacky moze vyzerat takto:

#, Raster Calculator i m| b4
Map Algebra expresson
Layers and vanables Sethiul ~|
$rroa = FaliEal 77 o el Math
<>LC08_| ITP_010063_20161120_20170318_01_T1_B10.TIF Abs
C>LCDS_L ITP_D10063_20161120_20170318_01_T1_PATIF 4 5 |8 = [ |[>all1]]ew
>LC8_L ITP_010063_20161120_20170318_01_T1_BS.TIF Expl0d
1 2 3 < |[<=|| A || expz
Float
L | e~
(13210789 / Ln ((774.8853 / "TOA") + 1)) - 273.15
Cutput raster
[ c:\wsers\Cima\Documents ArcGIS \Defautt. odb\il =
L3 Cancel Erwironments. .. Show Help >>

Obr. 6.9: Ukdzka zdpisu vzorca pre vypocet rastra BT
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Vysledkom je nova rastrova vrstva (pracovne nazvana BT), ktorej bunky (pixle) nadobudnd hodnoty v zmysle uvede-
ného vypoctu.

3.) Vypocet NDVI

Normalizovany rozdielovy vegetacny index (NDVI) je dalsim krokom tvorby teplotnej snimky povrchu. Vypocet vy-
chadza z pomerne jednoduchého vzorca, do ktorého vstupuju rastre, resp. satelitné snimky kandlov Band 4 (koncovka
B4) a Band 5 (koncovka B5). Vzorec znie: NDVI = (Band 5 — Band 4) / (Band 5 + Band 4). Po preneseni do rastrovej kalku-

lacky moze vyzerat nasledovne, pricom pre zabezpeclenie desatinnych hodnét vo vyslednom rastri je nutné do zapisu v
rastrovej kalkulacke vloZit matematicky operator ,FLOAT:

“, Raster Caleulator - m] b 4

Map Algebra expression

Layers and vanables

BT

gm 718 |9 [ == 1= &
OLCO‘B_L1TP_D10363_20161120_20170313_01_'[1_510.71? 4 5|6 . > [|2a|| 1
L0083 LITP_010063_20161120_20170318_01_T1_BA.TIF

OLCN_LlTP_DIDOéJ_N]GII20_30170318_01_T1_55.'|1F 1 2|3 - L (||| A

Float{(1C08_L ITP_010063_20161120_20170318_01_T1_BS.TIF" - LCOS_L ITP_010063_20161120_20170318_01_T1_B4.TIF") / Float
(LC08_L ITP_010063_20161120_20170318_01_T1_BS.TIF" + "LCOB_L [TP_010063_20161120_20170318_01_T1_B4TTF)

Cutput raster
[ 2 wsers\Cima Documents ArcGIS \De fauit. odb TR =]

[ || coxel | Ewrowments.. | ShowHep>>

Obr. 6.10 UkaZka zdpisu vzorca pre vypocet rastra NDVI

Vysledkom je nova rastrova vrstva (pracovne nazvana NDVI), ktorej bunky (pixle) nadobudnu hodnoty v zmysle uve-
deného vypoctu.

4.) Vypocet proporcného vegetacného indexu P,

Vypocet vychddza z predchadzajiceho vystupu — hrani¢nych hodnét rastra NDVI, ktory je prepocitany podfa vzorca: P,
=Square ((NDVI-NDVI__) /(NDVI__—NDVI__)). Po preneseni do rastrovej kalkulacky moze zépis vyzerat takto:

X

#, Raster Calculator - [m] b 4

Map Algebra expresson

Layers and vaniables -~
WOV &if
gBT of 78|29 J == &
O rron.of 4 5|6 = > |[>=]] |
€ LC08_LITP_D10063_20161120_20170318_01_T1 B10.TI
£>LC03_L1TP_010063_20161120_20170318_01_T1 BATIF 1023 =] € |-
<> LC08 L ITP_010063_20161120_20170318_01_T1 BS.TIF

Square{™NDVL.tf" - 0.216901) / (0.632267 - 0.216901)

Quitput raster
[ 2 users\Cima Documents \ArcGLS Defaut. gdb Py | &

[ ]| coxel | Ewioments... || Showhiel>>

Obr. 6.11: Ukdzka zdpisu vzorca pre vypocet rastra P,

Vysledkom je nova rastrova vrstva (pracovne nazvana P ), ktorej bunky (pixle) nadobudni hodnoty v zmysle uvede-
ného vypoctu.

5.) Vypocet emisivity €

Urcenie tzv. emisivity povrchov predstavuje dalsi krok vypoctu LST. Vypocet je mozné realizovat podla vzorca, kde je
pouZity predchadzajuci rastrovy vystup a Ciselné hodnoty: € = 0,004 * Pv + 0,986. Po preneseni do rastrovej kalkulacky
moZze zapis vyzerat takto:
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‘;, Raster Calculator = m] *

Map Algebra expression

Layers and variables N
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Cutput raster
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Obr. 6.12: Ukdzka zdpisu vzorca pre vypocet rastra E

Vysledkom je nova rastrova vrstva (pracovne nazvand E), ktorej bunky (pixle) nadobudnud hodnoty v zmysle uvede-
ného vypoctu.

6.) Vytvorenie rastra teploty povrchu (LST)

Finalnym krokom je vygenerovanie samotného rastra teploty povrchu. Vypocet vychadza zo vzorca, do ktorého vstu-

puju viaceré vystupy z predchadzajdcich krokov: LST = (BT / (1 + (0.00115 * BT / 1.4388) * Ln(g))). Po preneseni do
rastrovej kalkulacky moze zépis vyzerat takto:

“ Raster Caleulater = ] x
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p<cd EFE EEE S
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Output raster
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Obr. 6.13: Ukdzka zdpisu vzorca pre vypocet findlneho rastra LST

Vysledkom je findlna rastrova vrstva (pracovne nazvana LST), ktorej bunky nadobudnu hodnoty v zmysle uvedeného
vypoctu a ktoré zaroveri reprezentuju teplotu uvadzanu v °C. Tu je nasledne mozné vizualizovat s pouZitim vhodnej fa-
rebnej skaly.

Ukdzka nizSie prezentuje vizualizaciu teplotnej snimky LST pre Uzemie mestskej ¢asti Bratislava-Karlova Ves vytvorenej
na zaklade satelitnej snimky Landsat 8 z 21. 7. 2022. Vrstva LST je doplnena o vektorovu polygdnovu vrstvu hranic zaklad-
nych sidelnych jednotiek (ZSJ) a o podklad vo forme ortofotomozaiky (zdroj GKU Bratislava).
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Table 0f Conterts
Hoob o
|5 @ tayers
2 SR_polygon
EETY
o
B ST2K0.21.7.22

W High:s0002d
Low : 210408

# O LST_v2 kW

# O LST w2

50 Ev2

O mew2

O BT

O Radiance

(=Rt}

B WMS_zbgis_omoloto_wents

Obr. 6.14: Vizualizdcia teplotnej snimky LST na uzemi ZSJ v rdmci mestskej casti Bratislava-Karlova Ves

Ako dalsi krok je mozné spracovat priestorovu Statistiku v rdmci analyzovanych Gzemnych jednotiek (v nasom pripade
ZS) mestskej Casti Bratislava-Karlova Ves). V aplikaciach platformy ESRI ArcGIS je to mozné realizovat prostrednictvom na-
stroja Zonal Statistics as Table. V zaujme Co najsirSej palety ukazovatelov je ale najskor potrebné raster teplotnej snimky
previest z desatinnych hodnét (floating point) na celé ¢isla (integer), a to pomocou nastroja Int. Nasledne je mozné upra-
venu rastrovu vrstvu podrobit priestorovej analyze. Vysledkom je tabulkovy prehlad (obr. 10) o miniméach, maximach,

dominujucich teplotach, priemernych teplotach a dalsich ukazovateloch v danej Gzemnej jednotke.

d A B c D E F G H [ K| L M N

1 NAZOV_Z%) ZONE_CODE COUNT AREA  MIN[C] MAX ['C] RANGE ['C] MEAN ['C] 5TD SUM VARIETY MAIORITY [%C] MINORITY ['C] MEDIAN [C]
2 Staré Grunty p 4 574 516600 0 ELY S 32,63 1,09 18727 & 2 30 i3
3 Poliklinika Karlova Ves 2 410 369000 32 37 5 34,87 1,05 14295 6 34 3 35
4 Riviéra 3 348 313200 31 I8 7 35,39 1,11 12316 8 36 31 35
5 | Dihé diely - vithod 4 546 491400 28 ETd 9 34,13 2,15 18637 10 S L 5
6 Kitiky 5 BES TTESO0 9 37 8 3354 178 29012 a 35 7 34
T Ldie ddalie - les ] 438 394200 28 i3 9 29,34 0,88 12852 & 29 33 29
8 Mewologia 7 W7 176300 29 37 8 3185 1,56 9778 9 £ 37 32
9 hredl Slovenskej akadémie vied B 995 BOG400 29 a0 1 33,35 200 33216 12 13 a0 33
10 Zoologicks zéhrada a 1112 1000800 28 a7 9 31,22 2,11 34714 10 30 37 31
11 Botanicks zéhrada 10 748 673200 n S 14 2647 4,34 19797 15 n 35 5
12 Prirodovedecks 1 605 544500 29 a7 8 33,40 146 20206 9 34 29 33
13 | Cintorin Slivitie Gdolie 12 194 174600 29 3 7 31,14 192 6042 8 0 3 £ |
14 Slovenski televizia 13 136 212400 31 39 8 35,63 1,60 8408 a 36 31 36
15 Dihé diely - rhpad 14 489 440100 28 6 8 32,77 1,95 16023 9 32 28 32
16 | Dihé diely - sever 15 189 170100 35 EY) 2 3616 0,55 6835 3 36 35 6
17 Dlhé diely - stred 16 245 220500 34 a7 3 36,05 0,66 8832 4 36 ET 36
18 |Sihaf 7 2871 2583900 21 E ¥ 11 26,05 1,72 74788 12 26 n 26
19 Nad Sitinou 18 404 363600 28 3 3 1879 058 11630 4 b 3 m
20 Interndty 19 331 297900 30 6 3 33,77 1,36 11179 7 35 30 34

Tab.6.4: Vystup z ndstroja Zonal Statistics as Table — statisticky prehlad o teplotnych udajoch v ramci jednotlivych ZSJ

Vyhodnotenie zranitelnosti a rizik

Na zaklade ziskanych udajov a ich agregovania podla zvolenej metodiky sme ziskali kompozitny indikétor rizika letnych
horucav na zdravie obyvatelstva. Metodicky postup sme zrealizovali s pouzitim a pridelenim vah, ako aj bez vahovania.
V oboch pripadoch ako oblasti s najvacsim rizikom na zdravie obyvatelstva boli vyhodnotené lokality DIhé diely — stred,
Kutiky, DIhé diely — sever, DIhé diely — vychod, Riviera, Poliklinika Karlova Ves. Vysledky su zobrazené v tabulke 6.6, kde
je vyhodnoteny stupen rizika na zaklade normalizovanej stupnice v skédle od 0 po 1, ako aj v 5-stupriovom vyjadreni od
najmensieho rizika (stupen 1) po najvacsie (stupen 5). Riziko je znazornené aj na obrazku ¢. 15 a ¢. 16.

Tab. 6.6: Hodnotenie rizika letnych hortcav na zdravie obyvatelstva v MC Karlova Ves

Nazov ZS) Stupeii rizika (0 — 1) Stupei rizika (1 - 5)
Botanicka zéhrada 0,00 1
Sihot 0,00 1
Nad Sitinou 0,06 1
Liscie udolie — les 0,09 1
Cintorin Slavic¢ie udolie 0,17 1
Zoologicka zahrada 0,17 1
Metroldgia 0,27 2
Internaty 0,33 2
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Nazov ZSJ Stupen rizika (0 - 1) Stuperi rizika (1 - 5)
Areal Slovenskej akadémie vied 0,36 2
Stary grunt 0,38 2
Slovenska televizia 0,40 2
Prirodovedecka fakulta 0,42 3
DIhé diely — zapad 0,54 3
Poliklinika Karlova Ves 0,73 4
Riviera 0,80 4
DIhé diely — vychod 0,82 5
DIhé diely — sever 0,88 5
Katiky 0,95 5
Dlhé diely — stred 1,00 5

Vysvetlivky

Bratislava - Karlova Ves
Vysledné riziko
I 0.00
B 0.01-0,10
B 0.11-0.20
| 0,21-0,30
0,31-0,40
0.41-050
0,51 - 0,60
0,61-0,70
- 1071-080
Prirodovedecka : [ 081-090

fakulta B o0.51- 1,00

0 05 1 km
p—tt

Podklad: World Imagery ESRI Basemap

J

Vysvetlivky

Bratislava - Karlova Ves
Stupen rizika

1
—
3
4
Il 5
0 05 1 km
|

Podklad: World Imagery ESRI Basemap

Obr. ¢. 6.15 a C. 6.16: Hodnotenie rizika letnych horucav na zdravie obyvatelstva v Mestskej casti Karlova Ves — na zdklade normalizovanej
stupnice v skdle od 0 — 1, ako aj na zdklade 5-stupriovej skdly, pricom stuperi 5 predstavuje najvyssie riziko
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Prvok zelenej infra- Iné pozitiva pri
Priklady adaptaénych opatreni vo vztahu k ohrozeniu letnymi Struktury (21), technicky adaptacii okrem Iné pozitiva — Prinos
hortc¢avami v sidelnom prostredi charakter (TCH), resp. zmiernenia letnych pre biodiverzitu

sivé opatrenia horutcav

1.1 Ochladzovanie prostrednictvom vegetacie

Vysadba stromov:

¢ Vysadba stromov do spevnenych povrchov na verejnych
priestranstvach, pozdi? komunikacii a pod. vratane vhodnej
Upravy priestoru prekorenenia a vysadbovej jamy stromu

¢ Vysadba do prirodného terénu ako sucasti verejnej a vyhra-
denej zelene

ZI +++ +++

e Vytvaranie novych pléch zelene s mikroklimatickou a rekre-
acnou funkciou napr. premena nedostatoc¢ne vyuzivanych
ploch (prieluky, brownfieldy), vytvaranie komunitnych
zahrad a pod.

Zl +++ ++

¢ Obnova a revitalizicia zelenej infrastruktury (vritane
doplnenia mobilidru) podla ¢lenenia napr.:

- parky s min vymerou 2 ha (suvisla sadovnicky upravend
plocha s jednotnym architektonickym riesenim a zodpove-
dajucou vybavenostou: chodniky, lavicky, mala architektira
a pod.)

- sadovnicky upravené plochy, t. j. plochy, ktoré nedosahuju
parametre parkov z hladiska vymery a vybavenosti

- sidliskova zelen, t. j. zeleri v okoli bytovych domov (vratane
vnutroblokovych priestorov); si¢astou moze byt aj zodpove-
dajuca vybavenost (napr. lavicky, detské ihriskd ai.)

- ucelové (vyhradenad) zelen, t. j. zeleri v okoli predskolskych
a Skolskych zariadeni, socidlnych a zdravotnickych zariadeni
a pod.

Zl +++ +++

e Osetrenie stromov (v stlade s arboristickymi Standardami)
a podpora ich mikroklimatickych funkcii (vratane revitaliza- Zl +++ +++
cie stromoradia)

1.2 Ochladzovanie prostrednictvom vodnych prvkov

¢ s obehom vody (fontany, umelé potdciky a pod.) TCH +++ -

¢ bez obehu vody (jazierka a pod.) Zl +++ ++

e spristupnenie vodnych tokov pre obyvatelstvo, doplnenie

s TCH +++ -
mobilidru

¢ Rosenie na verejnych priestranstvach TCH +++ -

e ochladzovanie spevnenych povrchov za pomoci vody (kro-

R TCH +++ -
penie)

1.3 Ochladzovanie za pomoci zvySovania podielu pldch s nizSou absorpciou sineéného Ziarenia (svetlo odrazajuce povrchy)

Povrchy

¢ Vlymena asfaltovych a inych tmavych povrchov za svetlé,

PR TCH + -
resp. odrazajuce povrchy

¢ Vymena vodonepriepustného povrchu za plnevegetacné

- . b ZI/TCH + +
zatrdvnovacie (plastové) tvarnice /

e Vymena vodopriepustného povrchu za polovegetacné

- . . . . ZI/TCH + +
zatradviovacie (beténové) tvarnice /

¢ Vymena vodonepriepustného povrchu za vodopriepustny
povrch, napr. dlazbu (keramicka, plastova) alebo vodoprie- TCH - -
pustny betdn a pod.

e Vlymena vodonepriepustného povrchu za plne priepustné
povrchy zo zmesi Zivice a kremicitého Strku (Zivicou viazané TCH - -
systémy)

¢ Vymena vodonepriepustného povrchu za mlatovy povrch TCH + -

¢ Vymena vodonepriepustného povrchu za plochu porastenu
vegetdciou (travnik, strkovy travnik, kvitnuca ltka, pédopo- ZIl + +
kryvné trvalky)

1.4 Vegetacné strechy

¢ intenzivne vegetacné strechy — hrubka substratu 50 cm a

. Zl + ++
viac

e extenzivne vegetacné strechy — hrubka substratu 15 cm,
predpestované koberce (Sedum) s dazdovymi zvodmi
zaustenymi do vsaku alebo retencie, pricom tieto zariadenia Zl + ++
budu dimenzované na zachytenie 15 min. kritickej zrazky s
dostatocnou rezervou

e extenzivne vegetacné strechy — hribka substratu 15 cm,
predpestované koberce (Sedum) s dazdovymi zvodmi zaus- Zl + +
tenymi do stokovej siete
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1.4 Vegetacné strechy
e extenzivne vegetacné strechy — hribka substratu 15 cm,
vegetactna vrstva s ohladom na podporu biodiverzity (me-
PR, . Ly . . ZI + +++
donosné kvitnuce rastliny, [iéne domace kvety, ohrozené
druhy)
1.5 Vegetacné steny
. Vegf.itacne steny vytvorené s osobitnym konstrukénym 21 + e
systémom
e \egetalné steny vytvorené za pomoci treldzi a podpornych
“ " ; v - : Zl ++ +++
konstrukcii, ako aj ,samopnucich” popinavych rastlin)
1.6 Tienenie
Docasné, resp. prechodné tienenie
e Zatienenie mobilnymi prvkami, napr. tieniacimi plachtami TCH ++ -
Trvalé tienenie
e za pomoci markiz a pod. TCH ++ -
¢ Tienenie pevnymi stavebnymi prvkami vratane obnovitel-
, X R TCH ++ -
nych zdrojov energie
¢ Tienenie verejnych priestranstiev prostrednictvom vzrast-
, . Zl +++ +++
lych drevin
e za pomoci pergol porastenych popinavymi rastlinami a pod. Zl +++ +++
1.7 Iné prvky
¢ inStalacia fontanok na pitie na verejnych priestranstvach TCH - -
Iné pozitiva pri adapta-
Prvok zelenej infra- ;:Ii’k:zsl?n:v'()x'nvir::;e
Priklady adaptaénych opatreni vo vztahu k ohrozeniu privalo- Struktury (Z1), technicky . . v - Iné pozitiva — Prinos
2 P . o nie letnych horucay, - .
vymi zrazkami v sidelnom prostredi charakter (TCH), resp. L pre biodiverzitu
.. . zachytdvanie prachu,
sivé opatrenia - .
zvysenie vlhkosti a
pod.)
2.1 Systémy sekundarneho vyuZivania zrazkovej vody zo striech a spevnenych pléch
* Podzemné retencné zasobniky — systémy sekundérneho
vyuZivania zrazkovej vody v budovach na splachovanie WC, TCH - -
pranie, sanitarne ucely v budovéch
. Podvz’emrfe re"c?ncng zasobniky —Asyste.my sek.un.darneho 21/TcH -+ .
vyuZzivania zrazkovej vody na polievanie okolitej zelene
* Podzemné retencné zésobniky — systémy sekundarneho
vyuZivania zrazkovej vody na vytvaranie vodnych prvkov,
napr. fontan (vratane potrebnych ¢erpadiel, fotovoltiky 21/TcH . }
pohdnajucej ¢erpadla, vitanie studne — ako dodatkového
zdroja vody pre vodné prvky na verejnych priestoroch,
napojenie/prepady do kanalizécie a pod.)
2.2 Vsakovanie zrazkovej vody zo zastavanych a spevnenych pléch
2.2.1 | Povrchové vsakovanie
e Plosné vsakovanie Zl ++ +
¢ Vsakovacie prielahy, vsakovacie prielahy s rigolom, vsakova-
. Zl ++ +
cia ryha
. Vsa}kovaua nladrz, suché reten¢né nadrze na zrazkovu vodu 21/TcH - .
(mimo vodnych tokov)
e Dazdové zahrady a iné druhy vsakovacich ploch Zl ++ ++
2.2.2 | Podpovrchové vsakovanie
e Vsakovacia ryha (podzemné vsakovacie tunely) TCH + -
e Vsakovacia Sachta TCH + -
e Vsakovacie bloky TCH + -
POZNAMKA 1: Priame vsakovanie do podzemnych véd je podmienené mierou znecistenia zrdzkovych véd (pozri napr. Technické podmienky
112 Ministerstva dopravy, kde st uvedené moznosti predcistenia).
POZNAMKA 2: V pripade obmedzenych mozZnosti vsakovania pri povrchovom, ako aj podpovrchovom vsakovani sa realizuje vsakovanie s
regulovanym odtokom, resp. s napojenim/prepadom do kanalizdcie a pod.).
2.3 Zachytavanie dazd'ovych vod
e Zberné jazierka (retentné nadrze) so stélou hladinou vody Zl ++4+ +++
e Umelé mokradné systémy ZI +++ +++

87




Metodické usmernenie na vypracovanie stratégie/akcného pldnu
adaptdcie na nepriaznivé désledky zmeny klimy

2.4 Vsak lie cez sp! é povrchy
¢ Vymena vodonepriepustného povrchu za priepustny asfalt TCH
tmavej farby
e Vymena vodonepriepustného povrchu za priepustny asfalt
. TCH + -
svetlej farby
e Vymena vodonepriepustného povrchu za priepustny betdn TCH + -
¢ \lymena vodonepriepustného povrchu za plnevegetacné 21 -+ .
zatravnovacie (plastové) tvarnice
. Vymlerla voqoprleplustn?ho r’Jovlrchu za polovegetacné 21/TcH . .
zatravnovacie (beténové) tvarnice
¢ Vymena vodopriepustného povrchu za vodopriepustnu
M g . TCH - -
dlazbu (keramicka, plastova)
e Vymena vodopriepustného povrchu za plne priepustné
povrchy zo zmesi Zivice a kremicitého Strku (Zivicou viazané TCH - -
systémy)
e Vlymena vodopriepustného povrchu za mlatovy povrch TCH + -

e Vlymena vodonepriepustného povrchu za plochu porastent
vegetdciou (travnik, strkovy travnik, kvitnuca ltka, pédopo- Zl + +
kryvné trvalky)

2.5 Vegetacné strechy

¢ intenzivne vegetacné strechy — hribka substratu 50 cm a

. ZI +++ +++
viac

e extenzivne vegetacné strechy — hribka substratu 15 cm,
predpestované koberce (Sedum) s dazdovymi zvodmi
zaustenymi do vsaku alebo retencie, pricom tieto zariadenia zl +++ ++
budu dimenzované na zachytenie 15 min. kritickej zrazky s
dostatoc¢nou rezervou

e extenzivne vegetacné strechy — hrubka substratu 15 cm,
predpestované koberce (Sedum) s dazdovymi zvodmi zaus- zl ++ +
tenymi do stokovej siete

e extenzivne vegetacné strechy — hribka substratu 15 cm,
vegetacna vrstva s ohladom na podporu biodiverzity (me-

PRSI, K Ly . . zl ++ +++
donosné kvitnuce rastliny, li¢ne domace kvety, ohrozené
druhy)
2.6 Vegetacné steny
e Vegetatné steny vytvorené s osobitnym konstrukénym 21 " .
systémom
e \egetacné steny vytvorené za pomoci trelazi a podpornych 21 -+ e

konstrukcii, ako aj ,samopnucich” popinavych rastlin)
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Priloha 8:

PRIKLADY INDIKATOROV NA HODNOTENIE
A MONITOROVANIE POKROKU
ADAPTACNEHO PROCESU
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Indikatory hodnotenia, monitoringu a benchmarkingu

Indikator

Podiel ploch zelene k celkovej rozlohe tizemia

Definicia indikdtora

Indikdtor vyjadruje podiel rozlohy ZI k celkovej rozlohe definovaného tizemia. Pod terminom ZI rozumieme
prirodnu zelen a zeleri vytvorent fudskou ¢innostou (t. j. antropogénnu zeleri vratane vegetacnych striech

a stien). Ur€ujucou podmienkou je, aby tieto plochy zérover poskytovali aj Siroky rozsah ekosystémovych
sluzieb. Znamend to, Ze medzi plochy ZI zapocitavame len zdravé ekosystémy s bohatou rozmanitostou dru-
hov. Nezapoditavaju sa tu napr. nizko kosené travniky futbalovych ihrisk, plochy obhospodarované formou
intenzivneho polnohospodarstva a pod.

Typ indikator vysledku a adaptivnej kapacity

. . indikator navrhnuty v rdmci iniciativy EU Dohovor starostov a primatorov (Covenant of Mayors)*, nastroj
Viac informdcif .

Klimasken*

Mernd jednotka % vymery $pecifikovaného Gzemia alebo kategérie
Metodika vypoctu https://klimasken.sk/sk/download/metodicky_list-AD1.pdf
P”’flqd.pmkmke" https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledk
aplikdcie
Indikdtor Vymera ploch zelene na 1 obyvatela

Definicia indikdtora

Indikator vyjadruje vymeru plochy ZI na 1 obyvatela vratane vegetacnych striech a stien. (Pozn.: Nezapoci-
tavaju sa travniky futbalovych ihrisk, plochy obhospodarované formou intenzivneho pofnohospodarstva a
pod.)

Typ indikator vysledku a adaptivnej kapacity

Viac informdcif indikdtor navrhnuty napr. v rdmci iniciativy EU Dohovor starostov a primatorov (Covenant of Mayors)*
Mernd jednotka m?/ha na 1 obyvatela

Metodika vypoctu https://www.enviroportal.sk/indicator/detail?id=2161

Prllflald.prakt'lckej https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledk

aplikdcie

Indikator Pocet vysadenych stromov v tizemi za urcité obdobie

Definicia indikdtora

Novovysadené stromy v ramci vSetkych kategdrii zelene i) v administrativnom Gzemi (celkovom, ¢iastko-
vom), ii) v zastavanom tzemi.

Typ indikdtor vystupu

Mernd jednotka pocet vysadenych stromov celkovo za dané obdobie a ako pocet na 1 obyvatela

Metodika vypoctu https://canopy.itreetools.or

Priklad praktickej http://datadrivenlab.org/urban/issue-profiles/urban-tree-cover/ https://www.eea.europa.eu/publications/
aplikdcie who-benefits-from-nature-in

Indikdtor Dostupnost verejnej zelene

Definicia indikdtora

Indikator hodnoti priestorové rozloZzenie ploch kvalitnej verejnej zelene s rozlohou min. 2 000 m? z hladiska
ich dostupnosti pre obyvatelov mesta/mestskej ¢asti/obce. Hodnotia sa vylu¢ne plochy antropogénnej a
prirodnej zelene, ktoré poskytuju vhodné moznosti na osviezenie pocas letnych horucav za pomoci tienenia
a chladenia korunami stromov. Podiel pokrytia korunami stromov danej plochy by mal byt najmenej 40 az
60 %. Patria sem parky, suvislé plochy vnutroblokovej zelene v nizkej zastavbe a sidelna zelen vo vyskovej za-
stavbe, historickd zelen, zeleri stvisiaca s obéianskou vybavenostou a ostatnd zelen, ak je verejne pristupna a
pIni okrem iného aj rekreacnt funkciu. V praxi ide aj o mestské lesné pozemky so zapojenym porastom, aleje
s vysokymi stromami a krikmi a pod. Uvadza sa dostupnost pre obyvatelov (% obyvatelov Zijlcich v dosahu
do 300 m od takychto pléch).

Typ indikdtor vysledku a adaptivnej kapacity
Viac informdcii indikdtor navrhnuty napr. v rdmci néstroja Klimasken*
e e vzdialenost v m od obytnych pléch, pre velkostné kategdrie ZI (1 az 3 ha, nad 3 ha, nad 100 ha); % obyva-

telov s dosiahnutou dostupnostou

Metodika vypoctu

https://klimasken.sk/sk/download/metodicky_list-AD2.pdf

Priklad praktickej
aplikdcie

klimasken.sk/sk, model 14 vysledk

handle 2077 77317 81232 df?sequence=1&isAllowed=y https:
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Indikator

Podiel nepriepustnych ploch

Definicia indikdtora

Indikator vyjadruje podiel spevnenych nepriepustnych ploch z celkovej rozlohy administrativneho Gzemia
mesta. Medzi spevnené, nepriepustné povrchy sa radia najma budovy, cesty, nddvoria, parkoviska a iné
spevnené povrchy neumozriujuce vsakovanie vody do pddneho profilu. Pokial maju budovy vegetacné stre-
chy, tak sa do rozlohy zastavanej plochy nezaratavaju.

Typ indikator vysledku a adaptivnej kapacity
. . indikdtor navrhnuty napr. v rdmci iniciativy EU Dohovor starostov a primatorov (Covenant of Mayors)*,
Viac informdcii ) S
nastroj Klimasken*
Merné jednotka . % neprlep.ustnych,plocflv r"amu Uzemia a jednotlivych funkénych celkov;
index nepriepustnych ploch
Metodika vypoctu https://klimasken.sk/sk/download/metodicky_list-AD3.pdf
Prllflald.prakt'lcke/ https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledk
aplikdcie
Indikdtor Vyskyt najviac zranitel'nej populacie na doésledky zmeny klimy

Definicia indikdtora

Podiel poctu os6b zranitelnej populdcie z celkového poctu obyvatelov mesta. Ide o malé deti vo veku 0 az 4
roky, seniori 75+, chronicki pacient

Typ indikator vyskytu a citlivosti

. L indikdtor navrhnuty napr. v rdmci iniciativy EU Dohovor starostov a primatorov (Covenant of Mayors)*,
Viac informdcii ) S

nastroj Klimasken*

Mernd jednotka %
Metodika vypoctu https://klimasken.sk/sk/download/metodicky_list-AD4.pdf
Prllflald.prakt'lckej https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledk
aplikdcie
Indikator Kritické objekty ohrozené zaplavami a bleskovymi povodiami

Definicia indikdtora

Pocet kritickych objektov, ktoré boli v poslednych 5 rokoch postihnuté zdplavami v dosledku privalovych
zrazok alebo leZia v zaplavovom tzemi vymedzenom hranicou Q100 daného vodného toku. Kritické objekty:
energetické, telekomunikacné, dopravné zariadenia/infrastruktura, mosty, podchody, kultdrne pamiatky, en-
vironmentalne zitaze, sklddky komundlneho odpadu, priemyselné a vyrobné arealy, benzinové pumpy atd.

Typ indikator vystupu a expozicie

Viac informdcii indikdtor navrhnuty napr. v rdmci néstroja Klimasken*

Mernd jednotka %

Metodika vypoctu https://klimasken.sk/sk/download/metodicky list-AD10.pdf

Prllfla’d.prakt'lcke_l https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledk

aplikdcie

Indikator Mnoistvo zrazkovej vody zachytenej v administrativnom tizemi mesta

Definicia indikdtora

Mnoistvo zrazkovej vody zachytenej v zemi prvkami udrzatelného hospodarenie so zrdzkovou vodou.
Méze ist o zachytenie zrazkovej vody v retenénych nadrziach (povrchové, podzemné nadrze) a jej nasledné
sekundarne vyuZitie alebo o zachytenie zrazkovej vody do prvkov umozriujicich vsak (povrchovy alebo
podpovrchovy). Nezapocitava sa objem suchych nadrzi (suchych poldrov) a vodnych diel plniacich primérne
iné funkcie (rybniky).

Typ indikator adaptivnej kapacity a vystupu
Viac informdcii indikdtor navrhnuty v ramci napr. metodiky GIZ*, Klimasken*
Mernd jednotka m?

Metodika vypoctu

https://klimasken.sk/sk/download/metodicky list-AD15.pdf

Priklad praktickej
aplikdcie

https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledk
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Metodické usmernenie na vypracovanie stratégie/akcného pldnu
adaptdcie na nepriaznivé désledky zmeny klimy

Indikator

Obyvatel'stvo ohrozené zaplavami (Q100)

Definicia indikdtora

Podiel obyvatelov byvajucich v zaplavovom Gzemi Q100 z celkového poctu obyvatelov mesta.

Typ indikator adaptivnej kapacity a vysledku

Viac informdcii indikator navrhnuty v rdmci metodiky GIZ*, nastroja Klimasken*
Mernd jednotka %

Metodika vypoctu https://klimasken.sk/sk/download/metodicky_list-AD7.pdf
Prllflaldprakt'lcke/ https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledk

aplikdcie

Indikdtor Pokryvnost korunami stromov k celkovej rozlohe tGzemia

Definicia indikdtora

Pokryvnost korunami stromov je plocha listov, konarov a kmerov stromov, ktord pokryva zem pri pohlade
zhora. Hlavnym cielom hodnotenia korunovej pokryvky je pochopit zdroje mestskych lesov a stromov, najma
mnozstvo korun stromov, ktoré v stidasnosti existuju, a potencidlne mnozstvo, ktoré by mohlo existovat.

Typ indikator vysledku a adaptivnej kapacity
Viac informdcii indikator navrhnuty napr. v ramci iniciativy EU Dohovor starostov a primatorov (Covenant of Mayors)*
Mernd jednotka % vymery Specifikovaného Gzemia alebo kategorie ZI

Metodika vypoctu

https:
https:

canopy.itreetools.or;
www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/urban-tree-cover

Zrlj;ll(tztzi;;raknckej handle/2077/77317/B1232.pdf?sequence=1&isAllowed=y https://www.eea.europa.eu/data-and-maps
P dashboards/urban-tree-cover
Indikadtor Financné prostriedky vynaloZené na realizaciu adaptacnych opatreni

Definicia indikdtora

Indikator hodnoti pomer finanénych prostriedkov vynaloZenych na realizaciu vSetkych adaptacnych opatre-
ni/aktivit v referenénom roku (naplanovanych v prislusnej adaptacnej
stratégii) z celkovych vydavkov mesta v danom roku.

Zdroj indikator procesu a adaptivnej kapacity

L . ., indikator navrhnuty napr. v ramci iniciativy EU Dohovor starostov a primatorov (Covenant of Mayors)*, GIZ*,
Viac informdcii . "

Klimasken

Mernd jednotka €
Metodika vypoctu https://klimasken.sk/sk/download/metodicky_list-GOV2.pdf
P”Ifla,d.pmkm:ke] https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledky
aplikdcie
Indikdtor Rozloha plochy tizemia zmeneného na zelenu infrastruktiru

Definicia indikdtora

Rozloha plochy Uzemia zmeneného na zelenu infrastrukturu.

Typ: indikator vystupu a adaptivnej kapacity

. . ., indikator navrhnuty napr. v ramci iniciativy EU Dohovor starostov a primatorov (Covenant of Mayors)*,
Viac informdcii .

Klimasken*

Mernd jednotka m?% 1000 obyv.
Metodika vypoctu https://klimasken.sk/sk/download/metodicky_list-GOV10.pdf
Prllflald.prakncke/ https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledk
aplikdcie
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Metodické usmernenie na vypracovanie stratégie/akcného pldnu
adaptdcie na nepriaznivé désledky zmeny klimy

Pocet osvetovych akcii pre obyvatelov a miestnych aktérov zameranych na vzdelavanie

Indikat . . A . .
naikator a zvySovanie kompetencii (sposobilosti) v oblasti zmeny klimy

Pocet osvetovych akcii pre obyvatelov a miestnych aktérov zameranych na vzdeldvanie a zvySovanie kompe-

T el e tencii (spbsobilosti) v oblasti zmeny klimy.

Typ: indikator procesu a adaptivnej kapacity
Viac informdcii indikator navrhnuty napr. v rdmci metodiky GEF*, Klimasken*
Mernd jednotka pocet

Metodika vypoctu https://klimasken.sk/sk/download/metodicky_list-GOV12.pdf

A et 1. ) https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledky

aplikdcie

* viac informdcii o Dohovore starostov a primdtorov v Prilohe 1

Zdroj informdcii k navrhnutym indikdtorom:
://op.europa.eu/en/publication-detail/-
www.klimasken.sk
https://www.adaptation-undp.org/sites/default/files/uploaded-images/module_8 indicators_etf online 0.pdf
https://www.qgiz.de/en/downloads/giz-2023-en-sector-action-plan-for-environment-and-climate-change.pdf
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https://www.adaptation-undp.org/sites/default/files/uploaded-images/module_8_indicators_etf_online_0.pdf
https://www.giz.de/en/downloads/giz-2023-en-sector-action-plan-for-environment-and-climate-change.pdf
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