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Hodnotenie rizik a zranitel'nosti liniovej stavby z pohladu do-
padov zmeny klimy

Rychlostna cesta R1 Ruzomberok, juh — krizovatka 1/18
(elektronicka priloha)




PRIPRAVNA FAZA HODNOTENIA - I. FAZA

Klimaticka zmena je globalny environmentalny problém, jeden z vaznejSich, akym sucasna spo-
lo€nost’ musi Celit. Regidén strednej Eurdpy nesie vSeobecné ¢rty zmeny klimy, pricom oteple-
nie sa v nej prejavuje vo vsetkych polohach a klimatickych oblastiach. V sucasnosti sa klima-
tické zmeny prejavuju zvySovanim tepl6t, suchymi obdobiami, €astejSimi nahlymi intenzivnymi
zrazkovymi uhrnmi, povodniami, zvySenym odtokom zrazkovych véd do tokov, nizkymi hladinami
tokov v obdobi sucha, zvySovanim podielu emisii plynov v atmosfére, atd. Vyznamny podiel na
zhorSovani klimatickych zmien ma aj doprava v suvislosti s produkciou emisii zneCistujucich latok
do ovzdusia. Castejsie a intenzivne zrazkové uhrny, ako jeden z vyznamnych prejavov klimy,
ovplyvnuju cestnu dopravu.

Predpokladom posudenia rizik navrhovanej Cinnosti suvisiacich so zmenou klimy je analyza na-
vrhovanej stavby z pohladu geografickych charakteristik daného Uzemia a analyza stavebno-
technického rieSenia liniovej stavby, resp. stavebnych objektov potencialne citlivych na klimatické
a hydrologické rizika. NizSie su uvedené zakladné suvislosti, ciele a rozsah predkladaného hod-
notenia rizik a zranitefnosti liniovej stavby z pohladu dopadov zmeny klimy.

Doévod hodnotenia Zaistenie odolnosti stavby voci rizikdm zmeny klimy - poziadavka EK
pre velké infrastruktarne projekty financované z prostriedkov EU

Stupen PD DUR

Znalosti, zdroje, in- | Projektova dokumentacia stavby, posudenie EIA, atlas krajiny SR,
formacie SHMU, mapovy portal Narodného geologického ustavu Dionyza Stura,
Stratégia adaptacie SR na nepriaznivé dopady zmeny klimy,

Ciel Analyza a zhodnotenie odolnosti stavby na rizika suvisiace so zmenou
klimy, analyza zranitelnosti, hodnotenie rizik, navrh moznosti adapta-
cie, zavereCné zhodnotenie, navrh monitorovania a kontroly

Cielova skupina Stat — Narodna dialniéna spoloénost, a.s.

Sektor Doprava

Druh stavby Rychlostna cesta R1 Ruzomberok, juh — krizovatka 1/18

Uzemny rozsah Dotknuté Uzemie stavby R1 Ruzomberok, juh — krizovatka 1/18
Hodnotiaci tim InZinieri projektu, odbornici na zmenu klimy a Zivotné prostredie,

NDS, a.s., SHMU,

Rozsah hodnotenia Cela infrastrukturna stavba vratane objektov, sucasti a inych staveb-
nych prvkov — vid charakteristika stavby nizSie

Metodika vid. nizSie




CHARAKTERISTIKA INFRASTRUKTURNEJ STAVBY

Ugel a ciele stavby

Predmetny usek rychlostnej cesty R1 je v sulade so schvalenym Strategickym planom rozvoja
dopravnej infrastruktury SR do roku 2020 (schvaleny uznesenim vlady Sr €. 311/2014 dna
25.6.2014). Doplnok &. 1 Nového projektu vystavby dialnic a rychlostnych ciest definoval predi-
Zenie trasy rychlostnej cesty R1 Trnava — Nitra — Zarnovica — Ziar nad Hronom — Zvolen — Ban-
ska Bystrica o novy Usek Banska Bystrica — Slovenska Lup€a — Ruzomberok (pripojenie na dial-
nicu D1), celkova dizka R1 Trnava — RuZzomberok (pripojenie na dialnicu D1) po jeho doplneni
bude 216,3 km.

Z nadradenej cestnej siete prechadzaju mestom dve vyznamné cesty, ktoré tvoria nosny prvok
cestnej komunikaénej siete. Su to cesty prvej triedy 1/18 a 1/59, obe medzinarodného vyznamu.
Cesta 1/18 je vedena udolim rieky Vah a sprostredkuje mestu spojenie v smere vychod — zapad
(Zilina — Liptovsky Mikula$) a cesta 1/59 v smere sever — juh (Dolny Kubin — Banska Bystrica).
Tento dopravny uzol tvori hlavnu dopravnu zataz v meste a zabezpeluje dopravné spojenie
vSetkych hlavnych smerov. Skuto¢nostou je, Ze cesty 1/59 a 1/18 na viacerych usekoch precha-
dzaju priamo alebo v tesnom dotyku s existujucou zastavbou, €o vyrazne znizuje uzitkové para-
metre tejto komunikacie a vyvolava potrebu vybudovat novu komunikaciu vy$Sej triedy — rych-
lostnu cestu.

Ugelom vystavby tahu rychlostnej cesty R1 je vybudovanie kapacitnej, smerovo rozdelenej $tvor-
pruhovej komunikacie, v optimalnej trase z hladiska plynulej a bezpecnej dopravy, ako aj z hla-
diska vplyvu vystavby a prevadzky rychlostnej cesty na obyvatelstvo a prirodné prostredie. Rych-
lostna cesta v projektovanom Useku zabezpeci predovSetkym odlahCenie cesty 1/59 o tranzitnu
dopravu a vytvori predpoklady pre intenzivny ekonomicky rozvoj uzemia a prijatefné zivotné pro-
stredie pre obyvatelov mesta Ruzomberok a dotknutych obci.

PrediZenie rychlostnej cesty R1 od Banskej Bystrice cez Slovensku Lup&u po RuZomberok
s napojenim na D1 je rozdelené na Styri useky:

e Usek — R1 Banska Bystrica — severny obchvat (5,671 km),

e Usek — R1 Banska Bystrica — Slovenska Lupca (7,703 km),

e Usek — R1 Slovenska Lupc¢a — Korytnica (hranica kraja) (14,850 km),

e Usek — R1 Korytnica (hranica kraja) — Ruzomberok D1.

Predmetom tejto dokumentacie je Usek R1 Ruzomberok, juh — krizovatka 1/18 v celkovej dizke 4
775 m, ktory je suCastou 4. useku. Opierajuc sa o praktické skusenosti z realizacie dialnic a rych-
lostnych ciest v inych &astiach Slovenska je realne o¢akavat, Ze po vybudovani tohto useku rych-
lostnej cesty R1 dbjde k znizeniu negativnych dopadov z dopravy na okolie cesty 1/59, k zlepSe-
niu plynulosti a bezpeénost dopravy v danom uzemi a k zniZzeniu nehodovosti na komunikaciach.
Vystavba useku rychlostnej cesty R1 Ruzomberok, juh — krizovatka 1/18 prispeje k zlepSeniu zivo-
ta v okoli existujucej komunikacie, a to tak v sidlach (pokles premavky presunutim tranzitnej do-
pravy na rychlostnu cestu, zniZenie prasnosti a mnozZstva exhalatov, realizacia opatreni voci hlu-
ku z premavky — protihlukové clony, vegetadné uUpravy, Uprava existujucich a vybudovanie no-
vych komunikacii), ako aj v prirodnom prostredi (preCistenie zrazkovych véd z komunikacii). Z
hladiska ekondmie je mozné oCakavat prinos vo forme znizenia spotreby pohonnych latok moto-
rovych vozidiel, skratenie jazdy a usporu Casu.




Struény popis stavby

Rychlostna cesta R1 je situovana po pravej strane existujucej cesty 1/59 vo vychodnej Casti mes-
ta Ruzomberok a je z velkej Casti vedena mimo zastavané Uuzemie obci a mesta. Zaciatok useku
trasy rychlostnej cesty je v km 21,000, kde sa napaja na existujucu komunikaciu 1/59 mimourov-
novou krizovatkou Ruzomberok, juh v mestskej Casti Biely Potok. Koniec useku je v km 25,775,
kde sa napdja na existujucu cestu 1/18 mimouroviiovou krizovatkou Ruzomberok, vychod (po
pravej strane potoka Stiavni¢anka).

Celkova dizka trasy rychlostnej cesty v projektovanom useku je 4775 m. Rychlostna cesta je na-
vrhnuta v kategérii R24,50/80. Smerové vedenie reSpektuje poziadavky STN 73 6101 pre danu
kategériu a navrhovu rychlost. Vy$kové vedenie spifia poziadavky STN 73 6101, re$pektuje kon-
figuraciu terénu a reSpektuje vyskové vedenie predchadzajuceho Useku stavby rychlostnej cesty
R1 a nasledujuceho useku stavby ,Krizovatka 1/18 — Krizovatka D1“.

Clenenie stavby (stavebné objekty)

Asanacie

010-01 Demolacie - most na miestnej komunikacii "Vapenka" cez rieku Revuca
010-02 Demolacie - rodinny dom €. 7310/1 v Casti "Vapenka"

021-00 Priprava uzemia

Rekultivacie

022-00 Spatna rekultivacia do¢asne zabratych ploch

023-00 Spatna rekultivacia opustenych usekov ciest

024-00 Opatrenia suvisiace s prechodom rychlostnej cesty lomom

Vegetaéné upravy a nahradna vysadba

031-00 Nahradna vysadba v k. . Ruzomberok

032-00 Nahradna vysadba v k. 0. Ludrova

033-00 Nahradna vysadba v k. U. Liskova

034-00 Nahradna vysadba v k. u. Stiavni¢ka

061-00 Vegetacné upravy rychlostnej cesty R1

062-00 Vegetalné upravy v krizovatke Ruzomberok, juh
063-00 Vegetalné upravy v krizovatke Ruzomberok, vychod
064-00 Vegetacné upravy miestnych komunikacii

071-00 Uprava melioraénych systémov
080-00 Sanacné opatrenia

090-00 Retencna nadrz v km 22,250 R1
091-00 Retencna nadrz v km 23,025 R1

Cestné objekty

101-00 Rychlostna cesta

101-01 Rychlostna cesta - Vozovka, cela konstrukcia
101-02 Rychlostna cesta - Zvodidla a timice narazov
101-03 Rychlostna cesta - Zvislé dopravné znacenie
102-00 Krizovatka Ruzomberok, juh




102-01 Krizovatka Ruzomberok, juh - Vozovka, cela konstrukcia
102-02 Krizovatka Ruzomberok, juh - Zvodidla a timiCe narazov
102-03 Krizovatka Ruzomberok, juh - Zvislé dopravné znacenie
103-00 Krizovatka Ruzomberok, vychod

103-01 Krizovatka Ruzomberok, vychod - Vozovka, cela konstrukcia
103-02 Krizovatka Ruzomberok, vychod - Zvodidla a timi€e narazov
103-03 Krizovatka Ruzomberok, vychod - Zvislé dopravné znacenie
104-00 Uprava cesty 1/59 v krizovatke Ruzomberok, juh

105-00 Uprava cesty 1/18 v krizovatke RuZomberok, vychod

110-00 Prelozka cesty I11/2226 v km 23,500 R1

111-00 Prelozka miestnej komunikacie k lomu RK Il vpravo

112-00 Prelozka miestnej komunikacie v km 25,075 R1 vpravo
113-00 Prelozka miestnej komunikacie "Vapenka"

114-00 Napojenie arealu Mondi SCP

121-00 Uprava miestnej komunikacie pod mostom 201-00

122-00 Uprava cesty 111/2219 pod mostom 204-00

151-00 Obchadzkova komunikacia cesty 111/2226

152-00 Docasné napojenie na cestu 1/59

153-00 Docasné napojenie na cestu 1/18

161-00 Uprava cyklochodnika "Vapenka"

Mostné objekty

201-00 Most na R1 nad miestnou komunikaciou v km 21,144

201-01 Most na R1 nad miestnou komunikaciou v km 21,144 - Mostné zavery

202-00 Most na R1 nad udolim v km 22,230

202-01 Most na R1 nad udolim v km 22,230 - Mostné zavery

203-00 Most na R1 nad melioranym kanalom v km 22,950

203-01 Most na R1 nad melioratnym kanalom v km 22,950 - Mostné zavery

204-00 Most na R1 nad miestnou komunikaciou v km 25,122

204-01 Most na R1 nad miestnou komunikaciou v km 25,122 - Mostné zavery

205-00 Most na R1 nad potokom Stiavni¢anka v km 25,396

206-00 Most na R1 nad vetvou krizovatky RuZzomberok, vychod v km 25,590

206-01 Most na R1 nad vetvou krizovatky Ruzomberok, vychod v km 25,590 - Mostné zavery
207-00 Most na vetve A1 krizovatky Ruzomberok, juh nad cestou 1/59

207-01 Most na vetve A1 krizovatky Ruzomberok, juh nad cestou 1/59 - Mostné zavery
208-00 Most na miestnej komunikacii "Vapenka" nad riekou Revuca

209-00 Most nad R1 na ceste 111/2226 v km 23,500 R1

210-00 Most na prelozke cesty 1/18 nad potokom Stiavni¢anka

211-00 Most na ceste k arealu Mondi SCP

212-00 Most na prelozke miestnej komunikacie nad potokom Stiavni¢anka

221-00 Oporny mur v km 21,176 - 21,395 vpravo
222-00 Oporny mur v km 21,194 - 21,794 vlavo
223-00 Oporny mur v km 24,810 - 25,047 vpravo
224-00 Oporny mur v km 24,900 - 25,117 vlavo
225-00 Oporny mur v km 25,237 - 25,413 vpravo
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226-00
231-00
232-00
233-00
234-00
235-00

Oporny mur v km 25,237 - 25,474 vlavo

Oporny mur na vetve A2 krizovatky RuZzomberok, juh
Oporny mur na vetve A1 krizovatky Ruzomberok, juh
Oporny mur na prelozke cesty 1/18

Oporny mur na ceste 1/59

Stabilizacia zarezovych svahov

Vodné toky

240-00
241-00

Uprava rieky Revica
Uprava toku Priechod a bezmenného pritoku

Protihlukové opatrenia

301-00
302-00
303-00
304-00

Protihlukova stena vlavo na vetve A cesty 1/59 v krizovatke RuZzomberok, juh
Protihlukova stena vlavo na vetve B cesty 1/59 v krizovatke Ruzomberok, juh
Protihlukova stena vpravo na vetve C cesty 1/59 v krizovatke Ruzomberok, juh
Protihlukova stena vlavo na vetve A1 krizovatky Ruzomberok, juh

305-00 Protihlukova stena vpravo v km 24,750 - 25,425 R1
306-00 Protihlukova stena vlfavo v km 25,000 R1 - 0,200 vetvy B4
Oplotenia

350-00 Oplotenie rychlostnej cesty R1

351-00
352-00

Prelozky oploteni
Docasné oplotenie

Kanalizacie, vodovody, melioracie, vodné toky

501-00
501-01
502-00
503-00
504-00
505-00
506-00
507-00
510-00
511-00
512-00
513-00
514-00
515-00

Kanalizacia rychlostnej cesty - stavebna Cast

Kanalizacia rychlostnej cesty - technologicka Cast’

Uprava kanalizacie DN 300 v krizovatke Ruzomberok, juh

Prelozka kanalizacie DN 400 v krizovatke Ruzomberok, juh

Uprava kanalizacie DN 400 v km 25,040 R1

Prelozka kanalizacie DN 300 v krizovatke Ruzomberok, vychod

Uprava kanalizacie DN 300 v krizovatke Ruzomberok, vychod

Prelozka splaskovej kanalizacie DN 400 v krizovatke Ruzomberok, juh
Prelozka vodovodu OC, DN 400 v krizovatke Ruzomberok, juh

PreloZzka vodovodu OC, DN 500 v krizovatke Ruzomberok, juh

Prelozka vodovodu PE, DN 150 v km 25,400 R1

Prelozka vodovodu LT, DN 250 v krizovatke Ruzomberok, vychod
Prelozka vodovodu PVC, DN 100 v krizovatke Ruzomberok, juh pre Flexoprint
Prelozka vodovodu PVC, DN 100 v krizovatke Ruzomberok, juh pre Osivo

Objekty elektrickych vedeni VVN, VN, NN, VO

601-00
602-00
603-00
611-00
612-00
613-00

Prelozka vedenia ZVN 2x400 kV ¢&. 406/461 v km 21,300 R1
Uprava vedenia ZVN 1x220 kV ¢. 273 v km 22,461 R1
Prelozka vedenia VVN 2x110 kV ¢ 7207/7208 v km 25,000 R1
Prelozka VN vzdusného vedenia ¢.209 v km 20,973 R1
Prelozka VN vzdusného vedenia ¢.209 v km 21,110 R1
Prelozka trafostanice Ruzomberok_bp.bana v km 21,150 R1




613-01
614-00
615-00
616-00
617-00
618-00
619-00

620-00
621-00
622-00
623-01
623-02
623-03

624-00
624-01
624-02
625-00
625-01
626-00
627-00
628-01
628-02
629-00
630-00
631-00
631-01
632-00
633-00
634-00
635-00
636-00
637-00
638-01
638-02

638-03
638-04
639-00
640-00
641-00
642-00
643-00
644-00
645-00

NN kablové vedenie z trafostanice Ruzomberok bp.bana v km 21,150 R1

PreloZzka NN kablového vedenia Agrodruzstvo Belan v km 21,150 R1

Prelozka NN kablového vedenia Technické sluzby v km 21,150 az km 21,372 R1
Prelozka NN kablového vedenia Baria Ruzomberok v km 21,150 az km 21,400 R1
Prelozka NN kablového vedenia SC ZSK v km 21,110 R1

Prelozka NN kablového vedenia Razga v km 21,110 R1

Prelozka VN vzdusnej pripojky pre trafostanicu Ruzomberok bp.sodovka v km 20,110
R1

Prelozka trafostanice Ruzomberok_bp.sodovka v km 20,110 R1

Prelozka NN kablového vedenia Flexoprint v km 20,110 R1

Prelozka NN vzdusného vedenia pri Vapenke v krizovatke Ruzomberok, juh

Pripojka NN pre verejné osvetlenie v krizovatke Ruzomberok, juh

Pripojka NN pre verejné osvetlenie v krizovatke Ruzomberok, juh - vetvy R1

VN pripojka, transformacna stanica a NN privod pre Cerpaciu stanicu kanalizacie v km
23,075

Napajaci NN kabel pre VO a ISRC v krizovatke Ruzomberok, vychod

Pripojka NN pre verejné osvetlenie v krizovatke Ruzomberok, vychod - vetvy R1
Pripojka NN pre verejné osvetlenie v krizovatke RuZzomberok, vychod

Prelozka VN vzduSného vedenia ¢.209 v km 22,505 R1

Prelozka VN pripojky z v.€.209 pre trafostanicu Ludrova_pd.pieskovna v km 22,580 R1
Prelozka VN vzdusSného vedenia €.209 v km 22,990 az km 23,900 R1

PreloZzka VN vzduSného vedenia €.209 v km 24,309 az km 24,679 R1

Pripojka NN pre ISRC v krizovatke Ruzomberok, juh

Pripojka NN pre ISRC v krizovatke Ruzomberok, vychod

Prelozka VN pripojky z v.€. 209 pre trafostanicu Ludrova_pri kostole pri ceste 111/2226
Prelozka VN vzdusSného vedenia ¢.243 v km 22,520 az km 22,983 R1

PreloZzka VN vzduSného vedenia €.267 v km 23,988 aZ km 24,706 R1

Prelozka VN prepoja z vedenia ¢.267 v km 24,819 R1

Prelozka VN vzdusnej odbocky z vedenia ¢.167 v km 24,820 R1

Prelozka VN vzduSného vedenia €.198 v km 23,994 aZ km 24,664 R1

Prelozka VN vzduSného vedenia €.167 v km 24,983 az km 25,900 R1

Prelozka VN pripojky z v.€.167 pre trafostanicu 190/ts/995 v km 24,960 R1

Prelozka VN vzdusného vedenia ¢.190 v km 25,006 az km 25,900 R1

Prelozka VN pripojky z v.€.190 pre trafostanicu 190/ts/995 v km 24,967 R1

Prelozka VN pripojky z v.€.167 pre trafostanicu L.stiavnicka_obec 2 v km 24,943 R1
Prelozka VN kablovej pripojky z v.€.167 do trafostanice L.stiavnicka Vahostav v km
25,160 R1

Prelozka VN pripojky z v.€.167 do trafostanice L.stiavnicka_Masiar v km 25,239 R1
Prelozka VN kablovej pripojky z v.€.167 do trafostanice 783 v km 25,324 R1

Prelozka NN kablového vedenia pre Autobazar v km 25,173 R1

Prelozka NN kablového vedenia pre Nubium v km 25,175 R1

Verejné osvetlenie krizovatky Ruzomberok, juh

Verejné osvetlenie krizovatky Ruzomberok, juh - vetvy R1

Prekladka verejného osvetlenia v km 25,148

Verejné osvetlenie krizovatky Ruzomberok, vychod - vetvy R1

Verejné osvetlenie krizovatky Ruzomberok, vychod




Oznamovacie vedenia

651-00 Prelozka DK Slovak Telekom pri MK Vapenka

652-00 Prelozka MK Slovak Telekom pri MK Vapenka

653-00 Ochrana OK Slovak Telekom pri MK Vapenka

654-00 Prelozka OK Orange pri MK Vapenka

655-00 Prelozka OK Mesta Ruzomberok pri MK Vapenka

656-00 Prelozka telefonneho vedenia v krizovatke Ruzomberok, juh
657-00 Prelozka OK Slovak Telekom v km 23,490

658-00 Prelozka OK Energotel v km 23,490

659-00 Prelozka OK Orange v km 24,800 - 25,860

660-00 Prelozka OK Mesta Ruzomberok v km 24,800 - 25,860

661-00 Prelozka OK Energotel v km 25,380 - 25,970

662-00 Prelozka OK Slovak Telekom v km 25,380 - 25,970

663-00 Prelozka metalického kabla Slovak Telekom v km 25,450 - 25,970
664-00 Prelozka OK Slovak Telekom v krizovatke Ruzomberok, vychod

Informacny systém rychlostnej cesty
670-00 Informacny systém rychlostnej cesty - stavebna Cast
670-01 Informacny systém rychlostnej cesty - technologicka cast

Plynovody
701-00 Prelozka STL plynovodu 225 LPE pri ceste 1/59

702-00 Prelozka STL plynovodu 225 LPE v km 24,800
703-00 Prelozka STL plynovodu 225 LPE v km 25,000 - 25,775
704-00 Prelozka STL plynovodu 90 LPE v km 25,160

Upravy ciest
821-00 Uprava ciest I. triedy po vystavbe

822-00 Uprava ciest IlI. triedy po vystavbe
823-00 Uprava miestnych komunikacii po vystavbe

METODIKA POSUDZOVANIA STAVBY Z HUADISKA RIZIK SUVISIACICH SO ZMENOU KLi-
MYy

Pri spracovani tejto kapitoly sme primarne vychadzali z publikovaného dokumentu Eurdpske;j
komisie zaoberajucej sa posudzovanim vplyvov zmeny klimy na velké projekty v programovom
obdobi 2014 — 2020 a z dokumentacie ,Posudenie klimatickych zmien — tvorba metodiky a za-
komponovanie posudzovani dopadov na zmeny klimy infrastruktarnych planov/projektov do exis-
tujucich procesov na narodnej urovni“. Posudzovanie navrhovanej ¢innosti z hlfadiska rizik spoje-
nych so zmenou klimy vychadza z nasledovnych Ciastkovych krokov:

1. Identifikacia citlivosti predmetnej stavby na klimu — predmetom identifikacie citlivosti navr-
hovanej stavby su jednotlivé typologické prvky, ktorych citlivost’ je posudzovana pre 10 vy-
znamnych klimatickych javov, resp. sekundarnych rizik spésobenych klimatickymi javmi.

2. Posudenie expozicie na klimatické rizika — predmetom posudenia expozicie predmetnej
stavby na klimaticke rizika je analyza sucCasnych prejavov klimatickych a hydrologickych ri-
zik v dotknutej lokalite a ich moznych prejavov v buducnosti vzhladom na o€akavané klima-
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tické zmeny.

Posudenie zranitelnosti projektu — predmetom posudenia zranitelnosti navrhovanej stavby
je preverenie citlivosti a expozicie stavby a jej jednotlivych typologickych prvkov.
Stanovenie miery rizika — pre zranite/né objekty sa nasledne posudzuje miera rizika v po-
dobe stanovenia pravdepodobnosti vzniku nepriaznivej situacie a zavaznosti jej désledkov
vzhladom na navrhované opatrenia.

Zhodnotenie odolnosti navrhovaného projektu a potrieb realizécie dalSich adaptacnych
opatreni — ako reakcia na identifikované rizika a zranitelnost predkladaného projektu je
zhodnotena celkova odolnost’ stavby a v pripade potreby su navrhované dalSie adaptacné
opatrenia na zabezpecenie jej odolnosti na oCakavané prejavy klimatickych a hydrologic-
kych rizik suvisiacich so zmenou klimy.




REALIZACNA FAZA HODNOTENIA - Il. FAZA

I. ANALYZA CITLIVOSTI

Extrémne prejavy poCasia sa v sektore dopravy prejavia okamzite, intenzivne a s vyraznymi ne-
gativnymi désledkami. ZhorSené meteorologické podmienky (dazd, sneh, poladovica, hmla) maju
vplyv na zhorSenie bezpec€nosti, plynulosti dopravy a vznik dopravnych kongescii. Zhor$ené
podmienky v zimnom obdobi ako Casté snezenie, vietor, dlhé trvanie zimy maju negativny vplyv
na zvySené poziadavky na zimnu udrzbu komunikacii a na ich poSkodzovanie. Prejavy burok
apovodni moézu spbsobovat poSkodenie cestnej infrastruktiry, odstavky komunika-
cii, obchadzky. Dlhotrvajuce a extrémne zrazky maju vplyv na aktivaciu zosuvov, ktoré mézu
ohrozovat’ cestné komunikacie. Uvedené javy vedu k zvySeniu dopravného ¢asu na prepravu
tovarov, prediZzeniu ¢asu cestovania a zvy$eniu pravdepodobnosti nehdd / ohrozeniu zdravia
ucastnikov cestnej premavky. Z pohladu citlivosti dopravnych systémov na zmenu klimy medzi
rizikové klimatické javy patria: silny vietor, snehové javy, namrazové javy, hmly, silné dazde, po-
vodne, burkové javy, vysoké teploty, sucho a poZiare a zosuvy ako ddsledok klimatickych javov.

V zmysle metodiky je stupnica miery citlivosti vyjadrena nasledovne:

Stupen Miera
citlivosti citlivosti

Popis miery citlivosti

Vyznamna citlivost’ | Klimaticky jav méze mat vyznamny vplyv na predmetnu stavbu a suvisiace procesy

2 Mierna citlivost | Klimaticky jav mdze mat’ mierny vplyv na predmetnu stavbu a suvisiace procesy

1 Ziadna citlivost | Klimaticky jav nema Ziadny vplyv na predmetn(i stavbu a stvisiace procesy

Vo vztahu k navrhovanej stavbe v zmysle metodiky dokumentu ,Posudenie klimatickych zmien —
tvorba metodiky a zakomponovanie posudzovani dopadov na zmeny klimy infrastruktirnych pla-
nov/projektov do existujucich procesov na narodnej urovni“ (kap. €.5 Praktické odporucania pre
jednotlivé kroky, str. 29 metodiky), relevantnymi rizikami pre posudenie citlivosti dopravnych sys-
témov na zmenu klimy su nasledujuce klimaticke javy:

Tab. 6: Analyza citlivosti na zmenu klimy

5 % Citlivost’ .
Klimaticky | " avhe typy moznych o\ | Citlivost suvisiacich _ Poznamky
. vedlajsich acéinkov . (mozné rizika pri prejavoch
Jav klimatickych javov v.tenej . procesov klimatického javu)
€innosti
e lamanie velkych ve- - mozny vznik Mb6Ze sa vyskytovat v blizkosti lesnych
tiev, alebo vyvracanie dopravnych nehdd a a nelesnych  drevinovych porastov a
stromov kongescii, v polohe mostnych objektov. Ide o negativ-
e nasledné pady na - znizenie rychlosti, ny dopad na bezpecnost prevadzky (popa-
osoby, automobily, ma- prip. uzatvorenie dané stromy, konare/mozna priina neho-
Silny vietor | lo odolné objekty 2  |rychlostnej cesty 2 (dy).
o vypadky elektrickej
energie, obmedzenie Mostné objekty:
dopravy a neprejaz- - km 21,144, vy8ka mosta 7 m
dnost komunikacii - km 22,230, vySka mosta 18,75 m
e Urazy spdsobené - km 22,950, vySka mosta 5,66 m
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Hlavné typy moznych

Citlivost’

Poznamky

Klimaticky ) ixr b s x hodno | Citlivost’ stvisiacich Lo, e e
jav ve_dlaj_swlj uc!nkov tenej procesov (moznfe r|Z|_ka PI’I r?rejavoch
klimatickych javov Zinnosti klimatického javu)

padajucou stre$nou kry- - km 23,5 na ceste 111/2226, vyska mosta

tinou, odkvapmi a inymi 7,35 m

predmetmi - km 25,122, vySka mosta 6,7 m

e 3kody na budovach a - km 25,396, vySka mosta 3,08 m

majetku - km 25,590, vySka mosta 8,205 m
- krizovatka Ruzomberok, juh, vetva A1,
vySka mosta 8,4 m
- most na miestnej komunikacii "Vapenka"
nad riekou Revuca, vySka mosta 3,3 m
- most na preloZzke cesty 1/18 nad potokom
Stiavnitanka, vyska mosta 3,08 m
- most na ceste k arealu Mondi SCP, vySka
mosta 3,08 m
- most na prelozke miestnej komunikacie
nad potokom Stiavni¢anka, vy$ka mosta
3,9 m
Vzhfadom na navrhované stavebno-
technické rieSenie stavby je citlivost projek-
tu minimalna (mostné objekty dimenzované
v zmysle prislusnych STN, protihlukové
steny adopravné znalenie rieSené
v zmysle STN a dimenzované na prejavy
silného vetra, inStalacia oplotenia a zvodi-
diel, konsStrukcie objektov stavby budu
staticky posudené).

e snehové jazyky a - mozny vznik do- Pri  nedostatoénom odvodneni povrchu
zaveje obmedzujuce pravnych nehdd a telesa stavby z topiaceho snehu / namfza-
prejazdnost ciest kongescii, nie vozovky, znizena viditelnost pri hustom

e snehové burky kedy - znizenie rychlosti snezeni / vznik zavejov, Co vedie
dochadza k vyrazné- / plynulosti dopravy k zhorSeniu zjazdnosti komunikacie
mu zniZeniu dohlad- - zvySené naklady v celom Useku trasy liniovej stavby. Pri
nosti na zimnu Gdrzbu topeni snehu je zvySené riziko vzniku pola-

e laviny a iné zosuvy dovice (Smyk, dopravné nehody). Stavba
(napr. pody, bahna, bude obsahovat kanalizaénu sustavu ka-
kamenia) v désledku pacitne nadimenzovanu na najnepriazni-
snehu, rozmfzania vejSiu zrazku v danom Uzemi, bude udrzia-
pddy a popr. zrazok, vana a prislusné stavebné konStrukcie
ktoré poskodzuju budu dimenzované na dynamické zataze-

Snehové infrastruktaru 2 2 nie snehom a namrazou.
Javy
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- o Citlivost’ .
Klimaticky | H1avne typymoznych 1% ™ citlivost savisiacich _ Poznamky
jav ve_dlaj_swlj uc!nkov tenej procesov (moznfe r|Z|_ka PI’I r?rejavoch
klimatickych javov Zinnosti klimatického javu)
e [ad/ladovka - mozny vznik do- ZvySené riziko poladovice najma nad vod-
e poladovica pravnych nehéd a nymi tokmi, komunikacia sa stava ne-
e namraza kongescii, zjazdnou (v polohe navrhovanych most-
Namrazové 2 - znizenie bezpec- 2 nych estakad vtrase liniovej stavby
javy nosti / plynulosti v jednotlivych variantoch). ZvySené naroky
dopravy na udrzbu (v€asny posyp, odstranenie
- zvySené naklady ujazdenej vrstvy snehu a pod.).
na zimnu udrzbu
e znizenie viditelnosti / - mozny vznik do- ZniZenie viditefnosti / ovlhnutie vozovky,
dohladnosti pravnych nehéd a riziko Smyku, znizenie rychlosti (vyskyt
e mozna tvorba pola- kongescii, v celom UuUseku variantne rieSenej trasy
dovice / mrznuce mr- - ZniZenie bezpec- liniovej stavby).
holenie nosti dopravy
Hmly 2 2
e nebezpecenstvo tzv. - mozny vznik do- ZvySené riziko zaplavenia cesty v celom
aquaplaningu pravnych nehéd a Useku stavby v dobsledku nedostatocnej
e prietoky vody cez kongescii, kapacity kanalizaénych zariadeni. Silné
komunikacie, ich za- - obmedzenie rych- dazde mdzu byt spustatom zosuvnych
topenie alebo aj pod- losti pohybov v trase rychlostnej cesty, stavba je
mytie - uzavretie Casti vedena v Uzemi so strednym az vysokym
o splavenie ornice / komunikacie (MUK stupfiom nachylnosti k aktivizacii svaho-
narusenie stability useky) vych deformacii. V ramci stavby su navrho-
svahov - zvySené naklady vané technické opatrenia na ochranu stav-
e zosuv telesa komuni- na udrzbu by pred zosuvnymi procesmi (oporné mu-
kacie, resp. jej dasti ry).

o e zasypanie /zavale- ’ L
Sll?e nie komunikacie 2 2 SFavba pude obs'ahovat kangllzacpu
dazde sustavu dimenzovanu pre odvedenie obje-

mu najnepriaznivejSej zrazky v danom

Uzemi.
¢ nahle privalové daz- - mozny vznik do- Burkové javy spdsobuju v doprave znizenu
de, ktoré mézu spo6- pravnych nehéd a viditelnost a s fiou spojenou  zvySenou
, i sobit' prudké, kratko- kongescii, pravdepodobnostou dopravnych nehdd
Burkové . . — . s ., -
javy dobtle rozvodnenie 2 - ot')medzenle rych- |2 a,kolap.sov. ’Prlvalove dazde su nebez.erec-
malych potokov, ale- losti né svojou rychlostou a prudkostou, pricom
bo inak suchych koryt - zvySené naklady vyznamne mozu zvysit prietoky miestnych
e narazovy vietor na udrzbu tokov. Vramci stavby dojde k Upravam
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P S Citlivost’ .
Klimaticky | H1avne typymoznych 1% ™ citlivost savisiacich _ Poznamky
. vedrlajsich uéinkov . (mozné rizika pri prejavoch
jav klimatickych javov --tenej : procesov klimatického javu)
cinnosti

a nebezpecéné podso- - uzatvorenie komu- tokov v Specifickych polohach trasovania
benie dynamického nikacie komunikacie. Pri premosteniach vodnych
tlaku na predmety tokov sU mostné objekty nadimenzované
a objekty. na prevedenie prietoku Q100 s pozadova-

e krupobitie nou rezervou.

e deformacia povrchu - ohrozenie plynu- \Vysoké teploty moézu spodsobit maknutie
vozovky a tvorba ko- losti a bezpec€nosti asfaltovych vrstiev vozovky a jej nasledné
laji na cestach dopravy / dopravna poskodenie, ¢o modze viest Kk zvySeniu

Vysoké ¢ vybodenie cesty neh'odovost’ r?ziya 'dopravnych nerlc“)d. \./ozovky bvudq

teploty v dosledku zle vznik- 1 - naquy narekon- |1 [rieSené vzmysle pozZiadaviek prislusnej
nutych kolaji Strukciu vozovky STN.
ovplyvnenie bezped- - obmedzenie pre- Obmedzenie premavky s lokalnym charak-
nosti a plynulosti mavky (lokalne terom, poSkodenie/znienie prilahlej vege-
premavky na doprav- zadymenie Useku tacie.
nej sieti z dévodu po- stavby), prip. mozné
Ziaru v jej prilahlom uzatvorenie komu-
okoli nikacie
poskodenie IS komu- - zvySeneé riziko
nikacie / vybavenia jej nehodovosti
niektorych Casti vply-

Sucho a vom pozZiaru

poziare ! 1
zanesenie priepustov - obmedzenie pre- Trasa / umiestnenie stavby sa nenachadza
a malych mostnych mavky v zaplavovom Uzemi ani v zéne vyznam-
objektov unasanym - zvySené naklady ného povodiového rizika (podfa: Mapy
materialom a ich pri- na udrzbu povodiiového ohrozenia a mapy povodiio-
padneé mechanické - obchadzkové vého rizika vodnych tokov SR, SVP, §.p.,
poskodenie trasy 2019), zaplavovanie komunikéacie
podmytie alebo po- v dosledku vybrezZenia tokov sa nepredpo-
Skodenie pilierov klada.

Povodne mostnych objektov ki- 2 2
netickou silou vody Pri premosteniach vodnych tokov st most-
alebo unasanym ma- né objekty nadimenzované na prevedenie
terialom prietoku Q100 s pozadovanou rezervou,
podmacanie podlozia dojde k Uprave spodnej stavby mostov,
a znizenie stability opevneniu svahov - odolnost voci vymiela-
zemného telesa niu.
narusenie stability
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Klimaticky
jav

Hlavné typy moznych
vedrlajsich ucéinkov
klimatickych javov

Citlivost’
hodno
tenej
cinnosti

Citlivost’ suvisiacich
procesov

Poznamky
(mozné rizika pri prejavoch
klimatického javu)

svahov

e zaplavenie vozovky

a znizenie jej prejaz-
dnosti

Stavba bude obsahovat kanalizacnu
sustavu dimenzovanu pre odvedenie obje-
mu najnepriaznivejSej zrazky v danom
Uzemi.
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1. ANALYZA EXPOZICIE

GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA DOTKNUTEHO UZEMIA STAVBY

Geomorfologické pomery

Z hladiska geomorfologického &lenenia (Geoenviroportal, 2019) prechadza trasa navrhovanej
rychlostnej cesty R1 Ruzomberok, juh — krizovatka 1/18 provinciou Zapadné Karpaty, subprovin-
ciou vnutorné Zapadné Karpaty, Fatransko-tatranskou oblastou, celkom Podtatranska kotlina,
podcelkom Liptovska kotlina.

Reliéf rieSeného Uzemia a jeho SirSieho okolia je odrazom rozdielnych vnutornych Struktirnych
vlastnosti hornin, ich nerovnakej morfologickej odolnosti, tektonickej predispozicie a intenzity
tektonickych pohybov. Liptovska kotlina predstavuje negativnu morfostruktiru priekopovych pre-
padlin. Povrch vac3ej Casti predmetného Uzemia je tvoreny reliéfom kotlinovych pahorkatin s
uvalinovitymi dolinami a rieCnymi terasami.

Severna Cast trasy R1 zasahuje do reliéfu rovin a niv. Z morfologicko-morfometrického pohladu
je v rieSenom Uzemi zastupeny reliéf stredne a silno €lenitych pahorkatin a v severnych Castiach
trasy stavby neroz&lenenou rovinou rieky Vah. Trasa planovej rychlostnej cesty R1 Ruzomberok,
juh — krizovatka 1/18 je navrhovana v nadmorskej vySke cca 485 — 577 m n. m.

Obr. 1: Geomorfologické jednotky rieSeného
Uuzemia
beZova — oblast Slovenské stredohorie
celok Zvolenska kotlina
3 - podcelok Bystrické podolie
oranzova — Fatransko-tatranska oblast
celok Horehronské podolie
1 — podcelok Lopejska kotlina
celok Nizke Tatry
1 — podcelok Dumbierske Tatry
1.2 — Cast Prasiva
1.3 — Cast Salatiny
celok Starohorské vrchy
celok Velka Fatra
3 — podcelok Zvolen
7 — podcelok Revucke podolie
celok Podtatranské kotlina
1 — podcelok Liptovska kotlina
1.1 — Gast Liptovské nivy
1.2 — ¢ast ChoCské podhorie
1.7 — Gast Lubelska pahorkartina

(zdroj: Geoenviroportal, 2019)

Geologické pomery

Z pohfadu inziniersko-geologickej klasifikacie (Geoenviroportal, 2019) rieSené uzemie spada do
regionu neogénnych tektonickych vkleslin, do oblasti vnutrokarpatskych kotlin - Liptovska kotlina.
Severna Cast’ trasy stavby lezi v rajone naplavov terasovych stupriov (T) so striedanim Strkovi-
tych a jemnozrnnych zemin, a dalej v smere na juh prechadza stavba rajonom ilovcovo-
prachovcovych hornin (Si), rajonom zlepencovych hornin (Sz) a rajonom dolomitickych hornin
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(Sd). Zaciatok predmetnej trasy v udoli rieky Revucej je situovany v rajone udolnych rie¢nych
naplavov (F), s prevazne Strkovitymi zeminami.

Na geologickej stavbe rieSeného uUzemia (v zmysle podrobného Inzinierskogeologického
a hydrogeologického prieskumu, DPP Zilina, s.r.o., 09/2019) sa podielaja predkvartérne
a kvartérne pokryvné utvary. Predkvartérny pokryvny podklad je v rieSenom uzemi v smere JZ -
SV tvoreny horninovymi komplexmi pestrej pieskovcovo-sliefiovcovo-vapencovej formacie vrch-
no-jurského az stredno-kriedového veku, horninovymi komplexami vapencovo-dolomitickej for-
macie stredno- a vrchno-triasového veku a horninovymi komplexami flySovej formacie paleogén-
neho veku. Predkvartérne podloZie je prevazne suvislo prekryté sedimentami formacie kvartér-
nych pokryvnych utvarov. V polohe km 21,75 - 22,01 navrhovanej stavby a v oblasti skalného
masivu v zareze existujucej cesty 1/59 vo vetve navrhovanej krizovatky Ruzomberok, juh vystupu-
je predkvartérne podloZie priamo na povrch.

V predmetnom Uzemi trasy rychlostnej cesty R1 Ruzomberok juh - krizovatka 1/18 su predkvar-
térne horniny nerovnomerne prekryté kvartérnymi sedimentmi réznej genézy. Kvartérne pokryvné
utvary su tvorené viacerymi komplexmi (fluvidlny, proluvialny a deluvialno-proluvialny). Fluvialny
komplex tvoria sedimenty naplavov horskych tokov v okoli rieky Revuca (priblizne km 21,00 -
21,025 trasy R1, kde su prekryté deluviadlnymi sedimentmi a zapadna &ast MUK RuZomberok),
bezmenného potoka (priblizne km 22,928 - 23,03 trasy R1, kde su prekryté deluvialnymi sedi-
mentmi) a rieky Vah so starym korytom potoka Stiavni¢anka (priblizne km 24,79 - 25,57 trasy R1,
kde v km 24,79 - 24,84 su prekryté vrstvou proluvialnych sedimentov, v km 24,84 - 25,17 vrstvou
antropogénnych sedimentov, v km 24,48 - 25,57 vrstvou deluvidlnych sedimentov). V komplexe
su dalej zastupené fluvialne sedimenty rieCnych teras, a to rieky Revuca (priblizne v km 21,05 -
21,17 av km 21,21 - 21,49 trasy R1) a rieky Vah (priblizne km 25,60 - zaver trasy R1 a v juZnej
gasti MUK Ruzomberok, vychod; v celom vyskyte su prekryté vrstvou deluviadlnych sedimentov).

Sedimenty proluvialneho komplexu v trase R1 vystupuju priblizne v km 23,30 - 23,96 a v km
24,15 - 24,84, kde su prekryté deluvialnymi sedimentmi a v km 24,80 - 24,84 vystupuju az na
povrch. Deluvialno-proluvialne sedimenty su lokalizované v dvoch polohach: v useku cca km
22,24 - 22,27 a v cca km 22,54 - 22,93, priCom v celom svojom vyskyte su prekryté deluvialnymi
sedimentmi, ktoré su najrozSirenejSim typom kvartérnych sedimentov v trase R1 (vystupuju
v polohach / usekoch km 21,00 - 21,05, km 21,175 - 21,75, km 22,01 - 24,80, v km 24,48 az po
zaver trasy R1 a vo vychodnej éasti MUK RuZomberok, juh a juznej oblasti MUK RuZomberok,
vychod). V trase navrhovanej stavby su kvartérne komplexy miestami prekryté antropogénnymi
sedimentmi. NajvyznamnejSie akumulacie antropogénnych sedimentov su v ramci trasy R1 loka-
lizované cca v km 21,11 - 21,20 a v km 24,83 - 25,17. V priestore lomov je vyznamna akumulacia
vytaZzeného materialu a skryvky v polohe km 21,9 a 22,0 predmetnej stavby.
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borovské suvrstvie neclenené: brekcie, zlepence, pieskovce, siltovce, ilovce, vapence

deluvialne sedimenty vcelku: litofacialne nerozliSené svahoviny a sutiny

deluvialne sedimenty: prevazne hlinito-kamenité (podradne piescito-kamenité) svahoviny a sutiny
hlavné dolomity: svetlé, sivé masivne a vrstevnaté dolomity

fluvialne sedimenty: litofacialne neclenené nivné hliny, alebo piescité az Strkovité hliny dolinnych niv
a niv horskych potokov

fluvidlne sedimenty: Strky a piescité Strky strednych teras

gutensteinské suvrstvie (gutensteinské vrstvy) - gutensteinské (annabergské) vapence: tmavosivé a

Cierne hrubolavicovité, vrstevnaté, Cervikovité vapence

hsh;

iHu;

proluvidlne sedimenty: prevazne hliny a piescité hliny s ulomkami hornin a zahlinenymi Strkmi v
nivnych naplavovych kuzeloch

ilovce v absolutnej prevahe nad pieskovcami a zlepencami

MzJK1; mraznické suvrstvie: sivé a tmavosivé slienité vapence (niekedy s hfuzami rohovcov), sliene, sliefiov-

RdTZ;

ce, slienité bridlice
ramsauské dolomity: sivé vrstevnaté dolomity

RvT23; reiflinské a pseudoreiflinské vapence: sivé vrstevnaté vapence s rohovcami

siHu;

ilovce menilitového typu: nevapnité silicifikované ilovce

WvT23; wettersteinské vapence: svetlosivé organodetritické a organogénne masivne, rifové vapence

Z

Zosuvy
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Geodynamické javy

V rieSenom Uzemi mozno identifikovat viacero geodynamickych javov rdézneho rozsahu
a s réznou intenzitou prejavu. Ide predovsetkym o seizmicitu predmetného uzemia a geodyna-
mické procesy (svahové pohyby, erézia). Z hlfadiska seizmicity je rieSené Uzemie charakterizo-
vané ako uzemie so strednymi a vy$Simi hodnotami makroseizmickej intenzity, lezi v pasme so
seizmickou intenzitou 6-7° MSK. Nachadza sa v zdrojovej zéne so zakladnym zrychlenim a; = 0,8
— 1,29 m/s?.

Procesy zvetravania a erozie

Plocha rieSeného Uzemia je nachylna na vodnu (vymolovl) erdziu. Vznik vymolov vznika
v dosledku odlesnenia uzemia, nevhodnou kultivaciou pddy v pofnohospodarstve (odstranenie
uhorov, likvidacia krikovych porastov a morfologickych stupfiov, nevhodny spdsob orby a vyber
pestovanych plodin na svahoch). Vymolova erézia sa pomerne silno rozvija pocas kratkodobych
intenzivnych zrazok v prostredi slabo spevnenych hlinito-piescitych deluvii a eluvii.

Vymolovej erézii v rieSenom uzemi podliehaju najma kvartérne sedimenty lokalizované v strmom
svahu pod dobyvacim priestorom lomu Bara Ruzomberok, s.r.o., ide o usek od km 21,633 po km
21,712. V tomto priestore, v blizkosti lavého pruhu navrhovanej liniovej stavby, je identifikovany
lokalny vyskyt er6znych ryh s vymofovou eréziou, ktoré su miestami zamokrené. Er6zna ryha s
aktivnymi er6znymi hranami trasu R1 krizuje priblizne v km 21,64.

Bocna prudova erézia v meandri rieky Revuca je dokumentovana v oblasti bazy skalného masi-
vu, juzne od MUK Ruzomberok, Juh. Vysledkom podmyvania masivu poéas vysokého vodného
stavu je rutenie blokov hornin do koryta vodného toku.

Svahové pohyby

V trase rychlostnej cesty v predmetnom uUseku, v zmysle vysledkov prieskumnych prac, je identi-
fikovanych viacero oblasti, ktoré su pri nevhodnom stavebnom zasahu a nevhodnej technolégii
pri zemnych pracach nachylné na svahové pohyby. Jednotlivo krizuju os trasy R1 priblizne v km
21,0 - 21,04, vkm 21,2 - 21,24, v km 21,32 - 21,75, v km 22,01 - 22,35, v km 22,39 - 22,9, vkm
22,96 - 23,07, v km 23,14 - 23,29, v km 23,96 - 24,75 a v km 25,57 az po zaver trasy R1. Vo vy-
medzenych oblastiach su kvartérne pokryvné utvary na povrchu tvorené prevazne deluvialnymi
sedimentmi. Priblizne v km 21,715 priamo os trasy krizuje aktivny zatrh.

V blizkosti trasy rychlostnej cesty R1 v danom Useku bol pocas inzinierskogeologického mapova-
nia zisteny jeden aktivny zosuv, ktory je lokalizovany severne od trasy, priblizne vo vzdialenosti
110 m od km 22,4. Zosuvne teleso je priblizne 17 x 15 m velké, sedimenty zosuvného deluvia su
prevazne tvorené jemnozrnnymi zeminami.

V oblasti lomovych stien v priestore lomov v km 21,75 - 22,01 trasy R1 dochadza k lokalnemu
ruteniu skalnych ulomkov, kameriov a miestami blokov hornin. Horninové komplexy su porusené
tektonickymi diskontinuitami, ktoré spésobuju blokovitost’ masivu.
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Hydrologické pomery

Povrchové vody

Hodnotené uzemie navrhovanej Cinnosti hydrologicky patri do povodia rieky Vah. Z hladiska typu
reZzimu odtoku patri hodnotené uzemie a jeho SirSie okolie do stredohorskej oblasti so snehovo —
dazd'ovym typom rezimu odtoku.

Vyznamnym vodohospodarskym tokom je v blizkosti predmetnej stavby rieka Vah. Jeho najvy-
znamnejSim pravostrannym pritokom je v hodnotenom uUzemi vodohospodarsky vyznamny tok
Revuca. Cez hodnotené Uzemie a jeho SirSie okolie pretekaju dalSie miestne toky (napr. potok
Priechod, potok Stiavni¢anka). Hydrologické charakteristiky rieky Vah a toku Revica su uvedené
v nasledujucom prehlade:

Tab. 1: Hydrologické charakteristiky vodného toku Vah

5734 | STANICA: BeSefhova TOK: Vah STANICENIE: 332,90 PLOCHA: 1612,4
Mesiac l. Il 1. V. V. VI. Vil Vill. IX. X. Xl. XIl. ROK
Qm 19,79 15,64 24,06 30,28 31,21 28,19 20,95 27,40 21,86 19,89 28,87 32,25 25,059
Qmax 2016 86,500 Defi/Mes/Hod: 20/04/06 Qmin 2016 11,663 | Deri/Mes: 02/03
Qmax 1961-2015 244,70 05/06/01-2010 Qmin 1961-2015 1,833 29/07 — 1991

(Zdroj: Hydrologicka ro¢enka. Povrchové vody. 2016, SHMU, Bratislava, 2017)

Tab. 2: Hydrologické charakteristiky toku Revuca

5740 | STANICA: Podsucha TOK: Reviica STANICENIE: 11,20 PLOCHA: 217,95
Me- L 1. 1. Iv. V. VI. Vil Vill. IX. X. XI. Xll. ROK
Qm 2,64 | 9,66 | 511 | 547 | 3,77 | 2,49 2,27 3,48 2,74 5,02 5,62 3,67 4,301
Qmax 2016 25,730 | Dern/Mes/Hod: 22/02/03 | Qmin2016 1,681 Den/Mes: 12/07
Qmax 1961-2015 93,500 16/10/16 - 1932 | Qmin 1961-2015 0,500 23/03 - 1973

(Zdroj: Hydrologické rodenka. Povrchové vody. 2016, SHMU, Bratislava, 2017)

Qm - priemerné mesacné prietoky su aritmetickym priemerom priemernych dennych prietokov [m®.s'] za mesiac,
Qmax 2016 - Najvacsi kulminacny prietok [m®.s™] v roku 2016,

Qmax 1961- 2015 - NAjvacsi kulminacny prietok [m®.s™'] vyhodnoteny v uvedenom obdobi pozorovania,

Qmin 2016 - najmensi priemerny denny prietok [m®.s™] v roku 2016,

Qmin 1961- 2015 - najmeng$i priemerny denny prietok [m?.s”'] vyhodnoteny v uvedenom obdobi pozorovania.

Podzemné vody
Trasa navrhovanej &innosti patri podla hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (Suba a kol., digi-
talny archiv SGUDS) do hydrogeologickych rajénov:

- rajén QP 016 — paleogén a kvartér zapadnej a strednej Casti Liptovskej kotliny,

- rajon MG 017 - mezozoikum a krysStalinikum SZ svahov Nizkych Tatier,

Paleogén a kvartér zapadnej a strednej Casti Liptovskej kotliny tvori malo priepustné flySoidné
suvrstvie pieskovcov a ilovcov paleogénu a dobre priepustné fluvialne Strkovité a piescité naplavy
Vahu hrubky 8 az 15 m. Trasa navrhovanej liniovej stavby do rajénu zasahuje takmer celou diz-
kou. Mezozoikum a krystalinikum severo-zapadnych svahov Nizkych Tatier zasahuje do trasy
stavby len na zaciatku useku komplexom mezozoika.

Na zaklade geologickej stavby rieSeného Uzemia su podzemné vody daného uzemia viazané na
komplex kvartérnych sedimentov, paleogénneho suvrstvia a mezozoika.
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Podzemna voda viazana na kvartérne sedimenty

Komplex kvartérnych sedimentov v polohe rychlostnej cesty R1 v predmetnom Useku predstavuje
zvodneny komplex zastupeny prevazne fluvidlnymi nivnymi sedimentmi, proluvialnymi
a deluvialnymi sedimentmi. Celkova hrubka kvartérnych sedimentov overena inzinierskogeolo-
gickymi vrtmi predstavovala rozpatie od cca 0,5 m do cca 12 m. Najvacsie hrubky kvartérnych
sedimentov sa vyskytuju v aluvialnej nive Vahu a na zaciatku Useku pri potoku Revuca. Charak-
ter hladiny podzemnej vody je volny az napaty. Proluvialne sedimenty sa vyznacuju volnou az
napatou hladinou s vytlacnou vyskou do 2,3 m. Zvodnena vrstva ma charakter Strku s primesou
jemnozrnnej zeminy aZz ilu Strkovitého. Deluvidlne sedimenty sa vyznacuju mierne napatou az
napatou hladinou, vytla¢nej vysky 0,4 — 1,9 m. Zvodnenu vrstvu tvoria sute a piescité ily. Hladina
podzemnej vody v deluvialnych sedimentoch je viazana na zrazkovu ¢innost, v pripade nadmer-
nych zrazok modze dbéjst k prechodnému nasyteniu horninového prostredia a zvySeniu hladiny
podzemnej vody.

Podzemné vody paleogénu

Hladina podzemnej vody paleogénneho suvrstvia bola v realizovanych vrtoch narazena v hibke
2,0 m p.t. az 14,6 m p.t. Podzemné vody paleogénu boli dokumentované po celej dizke useku
s vynimkou MUK Ruzomberok, Juh. Charakter hladiny podzemnej vody je volny aZ napéty
s vytlacnou vySkou 0 — 4,9 m. Podzemné vody boli dokumentované v ilovcoch rézneho Stadia
zvetrania, siltovcoch a zdravych poruSenych pieskovcoch.

Podzemné vody mezozoika

Podzemné vody mezozoika sa v polohe rieSeného Uzemia vyskytuju len na zaliatku Useku
stavby v mieste MUK Ruzomberok, Juh, v hibke 54 m p.t. az 18,3 m p.t. Va&Sinou sa jedna
o druhy zvodneny horizont po kvartérnom horizonte. Charakter hladiny podzemnej vody je volny
az napaty s vytlaénou vyskou 0 — 0,9 m.

Klimatické pomery

Z klimatického hladiska (Geoenviroportal, 2019) patri hodnotené Uzemie v okoli RuZzomberka do
mierne teplej klimatickej oblasti, okrsok M5 — mierne teply, vihky, s chladnou az studenou zimou,
dolinovy/kotlinovy, s ro€nym uhrnom zrazok: 600 — 800 mm (januar < -3°C, jul = 16°C, pocet let-
nych dni < 50, Iz = 60 az 120).

~ .| Obr. 5: Klimatické ~ regiény v polohe
" | rieSeného uzemia

>

M7 - mierne teply, vefmi vlhky, vrchovi-
novy okrsok

C1 - mierne chladny okrsok

C2 - chladny horsky okrsok

C3 - studeny horsky okrsok

Zdroj: SHMU, 2019
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Teploty

V rieSenom Uzemi sa najvySSie priemerné mesacné teploty vyskytuju v mesiacoch jul — august,
najchladnejSie mesiace su december az februar. Priemerna ro¢na teplota vr. 2007 az 2016
predstavuje 8,6 °C, v ramci dlhodobych pozorovani rokov 1951 — 1980 bola na urovni 7,1 °C.
Priemer mesacnych (ro¢nych) teplét vzduchu z meteorologickej stanice Ruzomberok je uvedeny
v nasledujucej tabulke:

Tab. 3: Priemerné mesacné (ro¢né) teploty vzduchu v °C (2007 — 2016) — stanica Ruzomberok

Ukazovatel . Il IIl. IV. V. VL. VII. VIII. IX. X. XI. XII. ROK
2007 2,8 2,3 6,0 | 10,8 | 155 | 182 | 195 | 183 | 115 7.5 1,6 -2,0 9,3
2008 1,2 1,7 3,7 9,5 14,3 | 18,0 | 18,3 | 17,7 | 12,6 9,6 5,1 0,8 9,4
2009 39|10 22 | 118 | 137 | 154 | 19,9 | 18,1 14,3 6,4 4,0 -1,2 8,3
2010 36 | -1,2 | 25 7,9 129 | 17,3 | 20,0 | 17,3 | 11,8 5,7 6,1 -4,5 7,7
2011 -1,9 1| -10 | 50 | 10,7 | 138 | 171 17,3 | 19,3 | 157 7,9 1,7 1,0 8,9
2012 20 | -6,5 | 4,2 9,6 152 | 18,2 | 189 | 17,8 | 14,2 8,3 5,6 -2,7 8,4
2013 28 | -14 | 0,0 8,5 12,7 | 17,0 | 18,2 | 181 11,2 9,6 3,9 0,1 7,9
2014 0,9 2,8 57 9,0 12,3 | 149 | 17,9 | 157 | 139 9,5 5,8 0,8 9,1
2015 02 | -23 | 32 6,9 11,9 | 16,5 | 19,3 | 20,2 | 14,3 7,9 4,2 1,9 8,7
2016 35| 29 4,2 8,9 12,8 | 17,9 | 184 | 16,1 14,6 7.1 3,4 -2,2 8,4

dlhodoby priemer
(r_1951y_p1980) -39 | -21 1,9 7,3 12,1 15,5 | 16,8 | 16,1 12,4 7.9 3,1 -1,5 7,1

(zdroj: SHMU)

Priemerny pocet letnych dni (r. 1961-2010)......cccooiiiiiiiieeeeee e 43 dni
Priemerny pocet tropickych dni (r. 1961-2010) .......ccuieiiiiiiiii e 7 dni
Priemerny pocet mrazovych dni (r. 1961-2010)..........oeiiiiiiiiiiiiieeireeaeans 127 dni
Priemerny pocet lfadovych dni (r. 1961-2010)......cccumiiiiiiiiiieiiiee e 31 dni
Priemerny pocet arktickych dni (r. 1961-2010)..........uuumiiiiiiianes 1 deh
Maximalna teplota zaznamenana na stanici Ruzomberok...............cccccceivuvnnnnne. 36°C (rok 1986)
Minimalna teplota zaznamenana na stanici Ruzomberok.................................. -36°C (rok 2007)
Pocet hmlistych dni (r.1961-2010)........cccoiiiuiiiiiiieee e 37,5 dni
Priemerny ro€ny slne€ny svit (r.1961-2010)..........coeiiiiiiiiiiiiiie e 1617 hod.
Priemerna rocna oblacnost’ (r.1961-2010).........coeiiiiiiiiiiiiiiee e 64,7%

(Zdroj: Klimaticky atlas Slovenska, 2015)

Zrazky

Zrazkové udaje namerané na meteorologickej stanici Ruzomberok su uvedené v nasledujucom
prehlade:

Tab. 4: Priemerné mesacné (rocné) zrazky v °C (2007 — 2016) — stanica Ruzomberok

Ukazovatel l. 1. 1. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XIl. ROK
2007 1446 | 47,7 | 722 | 84 | 61,4 | 1050 | 46,7 | 92,8 | 111,2 | 29,2 | 42,8 | 20,3 782,3
2008 31,9 | 31,4 | 88,8 | 49,1 | 62,9 | 53,5 | 1350 | 97,0 | 476 | 49,1 | 36,2 | 79,6 762,1
2009 22,3 | 20,1 | 941 | 45 59,5 | 91,1 95,0 | 49,6 | 30,6 | 76,0 | 60,4 | 70,1 673,3
2010 23,7 | 270 | 17,7 | 51,8 | 235,1 | 128,7 | 162,4 | 165,6 | 95,0 | 13,7 | 88,7 | 51,0 | 1060,4
2011 12,1 6,3 | 12,5 | 23,6 | 128,8 | 117,1 | 116,4 | 32,0 | 16,4 | 31,5 0,4 | 58,6 555,7
2012 77,3 | 25,4 | 10,4 | 33,4 | 39,7 | 1150 | 128,8 | 42,3 | 42,3 | 1194 | 37,9 | 21,3 693,2
2013 594 | 47,8 | 57,8 | 23,9 | 1316 | 111,0 | 4,5 46,3 | 86,3 | 33,5 | 68,9 | 12,8 683,8
2014 15,3 | 354 | 454 | 46,1 | 131,5| 70,4 | 181,7 | 126,9 | 106,8 | 51,6 | 24,8 | 27,5 863,4
2015 53,3 | 18,4 | 53,7 | 30,9 | 121,9 | 12,7 | 90,8 8,8 936 | 57,9 | 71,7 | 14,0 627,7
2016 325 | 940 | 11,56 | 594 | 774 | 48,6 | 1423 | 923 | 71,5 | 94,1 | 34,6 | 25,3 783,5

dlhodoby priemer
(r.1951y—p1980) 39 38 35 46 61 99 94 76 59 52 51 46 696

(zdroj: SHMU)
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Priemerny sezénny pocet dni so snehovou pokryvkou (r. 1981-2010)..........cccceeneee 76 dni

Priemer sezénnych maxim vysky snehovej pokryvky (r. 1981-2010).............eevvvevnnns 34,1 cm
Priemerny sezénny uhrn zrézok - jar (r. 1981-2010) ......cooiiiiiieiiiiieeeiiiee e 174 mm
Priemerny sezdnny Uhrn zrazok - leto (r. 1981-2010).......cccoeeiiiiiiiiiiiiiiccciaens 264 mm
Priemerny sezdnny Uhrn zrazok - jesen (r. 1981-2010).........ccovvvvieiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee, 178 mm
Priemerny sezénny uhrn zrazok - zima (r. 1981-2010).........ceviiiiiiiiinniiieee e 140 mm
Priemerny ro¢ny uhrn zrazok (r. 1981-2010)........cccoiiiiiiiiiii 731 mm
Maximalny denny uhrn zraZok - 1 diiové absolutne maxima (r.1981-2010)................. 74 mm
Maximalny denny uhrn zrazok - 5 diiové absolutne maxima (r.1981-2010)............... 136 mm

(Zdroj: Klimaticky atlas Slovenska, 2015)

Veternost’

Veterné pomery su délezZitou klimatickou charakteristikou, ktora ovplyvnuje priebeh meteorologic-
kych prvkov, napriklad teplotu vzduchu, vypar, snehovu pokryvku, vyskyt hmiel a iné. V udolnych
a kotlinovych oblastiach je prevladajuci smer vetra ovplyvneny miestnymi geomorfologickymi po-
mermi. Prevladajucim prudenim v trase liniovej stavby predstavuju severozapadné a zapadné
vetry. Vybrané ukazovatele veternosti daného Uzemia su uvedené v nasledujucom prehlade:

Tab. 5: Vybrané ukazovatele (relativna pocetnost’ vyskytu smerov vetra (%o) a priemerna rychlost
vetra (m.s™') zo stanice Ruzomberok v obdobi 2010 - 2016

smer vetra (astost’ v %o) S SV Vv JV J Jz z Sz bezvetrie

januar 151 72 31 48 65 92 164 197 180
februar 81 67 42 100 104 103 134 143 225
marec 141 108 40 57 93 118 161 150 132
april 141 86 62 44 84 109 146 176 151
maj 124 98 55 42 94 124 149 149 166

jun 101 85 30 63 83 121 156 168 192

jal 45 77 42 61 77 146 172 153 227
august 50 83 38 46 78 166 141 128 270
september 96 64 14 40 71 167 142 168 238
oktober 61 107 37 50 49 143 145 111 298
november 76 65 32 55 76 125 164 132 275
december 93 73 29 55 68 106 141 169 266
rok 97 82 38 55 79 127 151 154 218

rychlost’ vetra (m.s™) S Y \' Jv J Jz z Sz mesiac*

januar 1,5 1,6 1,2 1,3 1,3 1,8 1,8 1,7 1,3
februar 1,5 1,5 1,1 1,7 1,4 1,7 1,9 1,8 1,3
marec 1,7 1,6 1,4 1,5 1,5 1,7 1,9 1,9 1,5
april 1,9 1,6 1,4 1,6 1,5 2,0 1,7 21 1,5
maj 1,7 1,6 1,4 1,5 1,6 1,6 1,6 2,2 1,4
jun 1,7 1,6 1,6 1,4 1,6 1,7 1,7 1,8 1,4

jal 1,6 1,7 1,4 1,6 1,5 1,7 1,8 2,0 1,3
august 1,6 1,6 1,4 1,3 1,4 1,5 1,6 1,9 1,2
september 1,9 1,5 1,6 1,5 1,3 1,5 1,5 1,8 1,2
oktéber 1,8 1,2 1,3 1,5 1,5 1,7 1,7 1,6 1,1
november 1,6 1,3 1,4 1,7 1,4 1,7 1,6 1,8 1,2
december 1,5 1,2 1,3 1,3 1,3 1,6 1,9 2,0 1,2
rok 1,7 1,5 1,4 1,5 1,4 1,7 1,7 1,9 1,3

(zdroj: SHMU), pozn.: * priemerna rychlost vetra v mesiaci
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POPIS PROGNOZY VYVOJA KLiMY

Podla dokumentacie ,Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny
klimy* (MZP SR, aktualizacia 2018) regién strednej Eurépy nesie vSeobecné &rty zmeny kli-
my. Oteplenie sa v dotknutom regidne prejavuje vo vSetkych polohach a klimatickych oblas-
tiach. Trendy v atmosférickych zraZkach nie su sice také jednoznacné, ale tento fakt je spo-
sobeny ich va&Sou premenlivostou, ako aj modifikovanim uhrnov naveternymi a zaveternymi
vplyvmi.

Za obdobie rokov 1881 — 2017 bol na Slovensku pozorovany:

- rast priemernej ro¢nej teploty vzduchu asi 0 1,73 °C;

- pokles ro¢nych uhrnov atmosférickych zrézok v priemere asi o 0,5 % (na juhu SR bol
pokles miestami aj viac ako 10 %, na severe a severovychode ojedinele uhrn zrazok
vzrastol do 3 %);

- pokles relativnej vihkosti vzduchu (na juhu Slovenska od roku 1900 doteraz o 5 %, na ostat-
nom Uzemi menej);

- pokles vSetkych charakteristik snehovej pokryvky do vySky 1000 m takmer na celom
uzemi SR (vo vacsej nadmorskej vyske bol zaznamenany jej narast);

- vzrast potencialneho vyparu a pokles vihkosti pédy — charakteristiky vyparu vody z pddy a
rastlin, vihkosti pbdy, slneCného Ziarenia potvrdzuju, Ze najma juh Slovenska sa po-
stupne vysusuje;

- zmeny v premenlivosti klimy (najma zrazkovych uhrnov) — prikladom su v kratkom Ca-
sovom intervale striedajuce extrémne vihké a suché roky: extrémne suchy rok 2003 a
CiastoCne aj 2007, extrémne vihké roky 2010 a 2016 a mimoriadne suchy rok 2011 a dias-
toCne aj 2012. Za ostatnych 15 rokov doSlo k vyznamnejSiemu rastu vyskytu extrém-
nych dennych a niekofkodennych uhrnov zrazok, ¢o malo za nasledok zvySenie rizika lokal-
nych povodni v réznych oblastiach SR. Na druhej strane v obdobi rokov 1989 — 2017
sa ovela CastejSie ako predtym vyskytovalo lokalne alebo celoplosné sucho, ktoré bolo za-
pri¢inené predovSetkym dlhymi periodami relativne teplého pocasia s malymi uhrnmi
zrazok v niektorej Casti vegetatného obdobia. Zvlast vyrazné bolo sucho v rokoch
1990 - 1994, 2000, 2002, 2003 a 2007, v niektorych regidonoch na zapade SR aj v rokoch
2015 a 2017.

DesatroCie 1991 — 2000, ale aj obdobie 2001 — 2010 sa charakteristikami teploty vzduchu,
uhrnov zrazok, vyparu, snehovej pokryvky, ako aj inych prvkov, pribliZilo k predpokladanym pod-
mienkam klimy okolo roku 2030, ktoré boli vyCislené v zmysle scenarov zmeny klimy pre nase
Uuzemie, vynimkou su iba nizSie uhrny zrazok v chladnom polroku a v zime v desatroCi 1991 —
2000.

Mézeme konstatovat, Ze najzretefnejSim prejavom klimatickej zmeny je oteplovanie, ¢o prinasa
so sebou Coraz CastejSie extrémy prejavov poc€asia (napr. extrémne vykyvy tepl6t - viny horucav,
dihSie trvajuce a intenzivnejSie sucho, privalové dazde - silnejSie a prudSie burky, extrémne ho-
ruce a chladné/mrazivé dni, silny vietor, atd.). K zmierneniu negativnhych dosledkov zmeny
klimy je vhodny vyber a aplikacia adaptacnych opatreni. Z dévodu naliehavej potreby zlepsit a
zefektivnit adaptacné procesy v odozve na stale intenzivnejSie prejavy a dosledky zmeny klimy,
bola z iniciativy Ministerstva zivotného prostredia SR vypracovana Stratégia adaptacie SR na
nepriaznivé désledky zmeny klimy, ktora bola schvalena uznesenim viady SR &. 148/2014 z
26.3.2014 (aktualizacia 2018). Stratégia analyzovala désledky zmeny klimy na jednotlivé zlozky
prostredia a na jednotlivé sektory hospodarstva a na ich zaklade navrhla adaptacné opatrenia.

24



Podla Stratégie adaptacie SR na nepriaznivé dosledky zmeny klimy (MZP, aktualizacia 2018)
mézeme na Uzemi Slovenska v buducnosti oCakavat’ nasledovny vyvoj klimy:

Teplota vzduchu

priemery teploty vzduchu by sa mali postupne zvySovat o 2 az 4 °C v porovnani s prie-
mermi obdobia 1951 - 1980, priCom sa zachova doterajSia medziro¢na a medzisezdénna
Casova premenlivost;

trochu rychlejSie by mali rast denné minima ako denné maxima teploty vzduchu, ¢o sp6-
sobi pokles priemernej dennej amplitudy teploty vzduchu;

scenare nepredpokladaju vyraznejSie zmeny v roénom chode teploty vzduchu, v jesen-
nych mesiacoch by ale mal byt rast teploty mensi ako v zvySnej Casti roka;

Uhrn zrézok

roéné uhrny zrazok by sa nemali podstatne menit, skér sa ale predpoklada mierny narast
(okolo 10 %), predovSetkym prave na severe Slovenska;

vacsie zmeny by mali nastat’ v rocnom chode a ¢asovom rezime zrazok - v lete sa vSeo-
becne oCakava slaby pokles uhrnov zrazok (predovsetkym na juhu Slovenska) a v zvy$-
nej Casti roka slaby az mierny rast uhrnov zraZzok (predovSetkym v zime a na severe Slo-
venska). V teplej Casti roka sa oCakava zvySenie premenlivosti Uhrnov zrazok, zrejme sa
predizia a &astejSie vyskytni malo zrazkové (suché) obdobia na strane jednej a budu
zrazkovo vydatnejSie kratke dazdivé obdobia na strane druhej;

pretoze sa oCakava teplejSie poCasie v zime, tak az do vySky 900 m n. m. bude snehova
pokryvka nepravidelna a Castejsie sa budu vyskytovat zimné povodne - snehova pokryvka
bude zrejme v priemere vysSia iba vo vyske nad 1200 m n. m., tieto polohy ale predstavu-
ju na Slovensku menej ako 5% rozlohy, o nemdze podstatne ovplyvnit odtokové pomery;

Iné klimatické prvky a charakteristiky

neoCakavaju sa ziadne vyznamné zmeny v priemeroch globalneho Ziarenia, rychlosti a
smeru vetra;

vzhladom na zosilnenie burok v teplej Casti roka sa oCakava CastejSi vyskyt silného vetra
a vichric v suvislosti s burkami;

pokles vlhkosti p6dy na juhu Slovenska (rast potencialnej evapotranspiracie vo vegetac-
nom obdobi roka asi 0 6 % na 1 °C oteplenia, uhrny zrdZzok sa vo vegetatnom obdobi ro-
ka podstatne nezvysia).

Stratégia adaptacie SR na nepriaznivé désledky zmeny klimy (MZP SR, 2014, aktualizacia 2018)
navrhla pre oblast cestnej dopravy nasledovné adaptacné opatrenia:

Uprava asfaltovej zmesi odolnej voéi narastajucim extrémnym prejavom pocasia,
efektivnejSie riadenie dopravy,

ZlepSenie povrchovych a podpovrchovych drenaznych systémov,

optimalizacia projektov a stratégie udrzby s dopadom na kvalitu,

optimalizovat navrhy vozoviek z hladiska vplyvu zmeny klimy,

zabezpeclenie stability svahov zarezov a eliminacia zosuvnej ¢innosti,

optimalizacia vyberu stavebnych materialov a udrzbovych zakrokov z hfadiska trvalo udr-
zatelného rozvoja.
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POSUDENIE EXPOZICIE A VYVOJA RIZIKOVYCH KLIMATICKYCH JAVOV

Ro6zne geografické oblasti mézu byt vystavené réznym zmenam klimy. V poslednom obdobi mé-
zeme sledovat narastajucu pocetnost meteorologickych a hydrologickych prejavov zmeny klimy.
Posudenie expozicie projektu na rizika spojené so zmenou klimy je su€astou nasledujucej tabul-

ky:

Tab. 7: Posudenie expozicie projektu a na rizika spojené so zmenou klimy

Klimaticky jav

Sucasné frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

Silny vietor |
RieSené Uzemie nepatri medzi veterné lokality na Slovensku. Prevladajucimi
smermi vetra vdanom uzemi a jeho okoli su zapadné vetry. Priemerna ro¢na
rychlost’ vetra v rieSenom uzemi je na urovni 1,3 m/s. Vyskyt extrémnych javov
spojenych s pésobenim silného ¢i burlivého vetra mozno hodnotit ako podprie-
merny.

Relevantné dopady, ktoré
v predmetnom Uzemi dany
klimaticky jav spOsobuje

Méze spbsobit dopravnu nehodu nahlym vybo€enim vozidla z jazdnej drahy, Ci
prevratenim nakladného vozidla, prip. polamané vetvy zasahujiuce do vozovky.
S extrémnym narazovym vetrom je potrebné pocitat hlavne v polohe vysSich
mostnych estakad (most v km 22,230, vySka mosta 18,75 m).

Ocakavany vyvoj frekvencie
a intenzity klimatického javu

Vyskyt silného ¢i burlivého vetra sa vyznacoval aj doteraz velmi velkou nepravi-
delnostou pocas posledného obdobia. Je pravdepodobné, ze tomu tak bude aj
v budicom obdobi, pricom sa da predpokladat ich vyskyt s Coraz vacSou ne-
pravidelnostou. Na veternost’ su nachylné otvorené kotliny a udolia, ktoré pred-
stavuju prirodzené koridory prudenia vzduchu. OCakavany vyvoj klimatického
javu: Priemerna rychlost vetra / poCet veternych dni: mierny narast

Hlavné neistoty a odporuc€ania
pre koncipovanie navrhovane;j
stavby

Klimaticky jav
Sucasné frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

Hlavné neistoty vyplyvaju z nepravidelnosti tohto javu. Je predpoklad narastu
burkovej €innosti v buducnosti a s tym suavisiaci narast vyskytu silného vetra,
preto je potrebné dostatone staticky zabezpelit prislusné stavebné objekty
stavby a v suvislosti s tymto klimatickym javom navrhovat vegetaéné upravy
liniovej stavby (navrh drevinovej skladby, a pod.).
Snehové javy |
Priemerny pocCet dni so snehovou prikryvkou (C >=10) predstavuje
v Ruzomberku 41 dni (r.1981-2010).

Relevantné dopady, ktoré
v predmetnom Uzemi dany
klimaticky jav sposobuje

V okrese Ruzomberok dochadza v zimnom obdobi k vydatnejSim snehovym
zrazkam, ktoré zhorSuju plynulost’ cestnej premavky.

Ocakavany vyvoj frekvencie
a intenzity klimatického javu

Na Slovensku mbézeme o€akavat do roku 2100 nasledovné prejavy zmien Kili-
matického javu:
- vzhladom na oCakavany narast tepl6t v zimnom obdobi, bude snehova
pokryvka az do vySky 900 m n. m. nepravidelna,
-  CastejSie sa budu vyskytovat zimné povodne (prudké topenie snehu
spojené s dazdom)
Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:
Maximalny uhrn zimnych dennych zréZzok: mierne stiupne
Priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou: bude klesat’
Absolutne maximum snehovej pokryvky: bude klesat’

Hlavné neistoty a odporucania
pre koncipovanie navrhovanej
stavby

Klimaticky jav

Sucasné frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

Vydatné snehové zrazky nepredstavuju pre navrhovanu stavbu vyznamné rizi-
ko, avSak je potrebné dostatoCne zabezpec€it zimnu udrzbu komunikacie za
ucelom jej prejazdnosti.

Namrazové javy |
Priemerna rocna teplota: 7,0 - 8,0 °C (r. 1961 - 2010)
Priemerny datum prvého sneZenia.......... 20.11.-30.11.
Priemerny datum posledného snezenia.... 31.3. - 10.4.
Priemerny po¢et mrazovych dni: 127 (r. 1961 - 2010)
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Priemerny pocet ladovych dni: 31 (r. 1961 - 2010)
Priemerny pocet arktickych dni: 1 (r. 1961 - 2010)

Relevantné dopady, ktoré
v predmetnom Uzemi dany
klimaticky jav sposobuje

ZvySené riziko poladovice najma nad vodnymi tokmi (mostné estakady), riziko
dopravnych nehdd / znizenie bezpec¢nosti dopravy (U€astnikov cestnej premav-
ky). ZvySené naroky na zimnu udrzbu.

Ocakavany vyvoj frekvencie
a intenzity klimatického javu

Priemery teploty vzduchu by sa mali postupne zvySovat o 2 az 4 °C v porovnani
s priemermi obdobia 1951 - 1980, pricom sa zachova doterajSia medziroCna a
medzisezonna Casova premenlivost. Trochu rychlejSie by mali rast denné mi-
nima ako denné maxima teploty vzduchu, ¢o spOsobi pokles priemernej dennej
amplitudy teploty vzduchu. Scenare nepredpokladaju vyraznejSie zmeny v roc-
nom chode teploty vzduchu, v jesennych mesiacoch by ale mal byt rast teploty
mensi ako v zvySnej Casti roka. O¢akavany vyvoj klimatickych ukazovatelov ma
trend stupajucej priemernej rocnej teploty (aj teploty v obdobi zimy), pricom je
predpoklad poklesu poétu ladovych a mrazovych dni.

Hlavné neistoty a odporuc¢ania
pre koncipovanie navrhovanej
stavby

Klimaticky jav
Sucasné frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

Predpoklad premenlivosti po€asia v zimnom obdobi, ¢o spbésobuje kolisanie
teplét okolo bodu mrazu (zvySené riziko tvorby poladovice).

Hmly
Priemerny pocet dni s vyskytom hmly v danom uzemi predstavuje 37,5 dni
v roku (r.1961 - 2010).

Relevantné dopady, ktoré
v predmetnom uzemi dany
klimaticky jav spOsobuje

Znizenie viditelnosti / dohladnosti, mozna tvorba poladovice (mrznuce mrhole-
nie).

Ocakavany vyvoj frekvencie
a intenzity klimatického javu

Nie je predpoklad vyznamnej zmeny (do roku 2100) z dévodu malo pravdepo-
dobnych vyznamnych vykyvov v pradeni a rychlosti vetra.

Hlavné neistoty a odporucania
pre koncipovanie navrhovanej
stavby

Klimaticky jav

Sucasné frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

V regione Liptova je vznik hmly opodstatneny vzhladom na jeho topografické
Specifika, jedna sa o silne zasiahnuté Uzemie hmlou v porovnani s inymi re-
gionmi SR.
Silné dazde a burkové javy

V rieSenom Uzemi sa priemerny ro¢ny uhrn zrazok pohybuje v rozmedzi: 600 -
900 mm (r. 1981 - 2010). Priemerny ro¢ny pocet zrazkovych dni s uhrnom zra-
20k nad 10 mm sa pohybuje v prifahlom okoli stavby na urovni 20 — 28 dni.
Priemerné ro€né maxima dennych Uhrnov zrazok sa v rieSenom uzemi pohybu-
ju na urovni 45 - 50 mm.

Relevantné dopady, ktoré
v predmetnom Uzemi dany
klimaticky jav sposobuje

ZvySené riziko zaplavenia rychlostnej cesty, lokalne mozny vznik zosuvnych
pohybov svahov (najma v km 21,0 - 21,04, v km 21,2 - 21,24, v km 21,32 -
21,75, v km 22,01 - 22,35, v km 22,39 - 22,9, v km 22,96 - 23,07, v km 23,14 -
23,29, v km 23,96 - 24,75 a v km 25,57), vznik aquaplaningu / strata prifnavosti
pneumatik k vozovke — zvySené riziko dopravnych nehéd a kolizii.

Ocakavany vyvoj frekvencie
a intenzity klimatického javu

V zmysle Stratégie adaptacie SR na nepriaznivé désledky klimy (MZP SR,
2014, aktualizacia 2018) je predpokladana zmena v ro€nom chode a ¢asovom
rezime zrazok, pricom sa v letnych mesiacoch o€akava slaby pokles uhrnov
zrazok (najma v juznych €astiach SR), na severe SR predovSetkym v zimnych
mesiacoch sa oCakava slaby az mierny rast Uhrnov zrazok. V juznych Castiach
SR sa pocas roka oCakava zvySenie premenlivosti uhrnov zrazok. Vzhfadom na
zosilnenie burok v teplej Casti roka sa oCakava narast intenzity dazdov v podo-
be privalovych dazdov v spojeni s bleskami a krupobitim.

Hlavné neistoty a odporucania
pre koncipovanie navrhovanej
stavby

Klimaticky jav

Sucasné frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

Zabezpecit dostato¢né odvedenie zrazkovych vod z telesa stavby, vybudovat
kanalizaénu sustavu dimenzovanu pre odvedenie objemu najnepriaznivejSej
zrazky v danom uzemi. Pri premosteniach vodnych tokov mostné objekty nadi-

menzovat na prevedenie prietoku Q100 s poZzadovanou rezervou.
Vysoké teploty

Podrla tudajov SHMU v danom tzemi st zaznamenané:

Priemerna rocna teplota (r. 1961-2010): 7,0 - 8,0 °C

Priemerny pocet letnych dni (r. 1961-2010): 43 dni
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Priemerny pocet tropickych dni (r. 1961-2010): 7 dni
V poslednom obdobi je zaznamenany CastejSi vyskyt nadpriemernych teplét
v letnych mesiacoch, ktoré sa vyznacuju vefmi suchym obdobim.

Relevantné dopady, ktoré
v predmetnom uzemi dany
klimaticky jav spOsobuje

Vysoké teploty m6zu spbsobit / spdsobuju maknutie asfaltovych vrstiev vozovky
a jej nasledné poskodenie, o mbze viest k zvySeniu rizika dopravnych nehéd,
resp. ohrozenie plynulosti a bezpe€nosti dopravy.

Ocakavany vyvoj frekvencie
a intenzity klimatického javu

Scenare nepredpokladaju vyraznejSie zmeny v roénom chode teploty vzduchu,
v jesennych mesiacoch by ale mal byt rast teploty mensi ako v zvySnej Casti
roka. Priemery teploty vzduchu za rok by sa mali postupne zvySovat 0 2 az 4 °C
v porovnani s priemermi obdobia 1951 - 1980, pricom sa zachova doterajSia
medziro€na a medzisezdénna Casova premenlivost. Zaroven trochu rychlejsie by
mali rast denné minima ako denné maxima teploty vzduchu, ¢o spbdsobi pokles
priemernej dennej amplitudy teploty vzduchu. V dalSom obdobi je predpoklad
narastu priemerného poctu letnych a tropickych dni.

Hlavné neistoty a odporucania
pre koncipovanie navrhovane;j
stavby

Klimaticky jav

Sucasné frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

Vysoké teploty spdsobuju maknutie asfaltovych vrstiev vozovky a jej nasledné
poskodenie, o mdze viest k zvySeniu rizika dopravnych nehéd. Vozovky, ich
konstrukénu skladbu riesit v zmysle poziadaviek prislusnej STN / prispésobit na
odolnost voc€i zvySujucim sa teplotam.

Sucho a poziare |
V danom uzemi neboli zaznamenané vyznamné poziare vplyvom sucha. Vznik
poziarov je mozny v dosledku antropogénnej €innosti (vypalovanie travy, lokal-
ne zaloZenie ohna v zahradkach v blizkosti ciest a pod.), prip. vznik poziaru
bleskom v drevinovych porastoch, nejedna sa o Casty jav v predmetnom useku
stavby.

Relevantné dopady, ktoré
v predmetnom Uzemi dany
klimaticky jav sposobuje

Obmedzenie premavky s lokalnym charakterom (lokalne zadymenie useku
stavby), prip. mozné uzatvorenie komunikacie, poskodenie/znienie vegetacie.

Ocakavany vyvoj frekvencie
a intenzity klimatického javu

Priemery ro¢né teploty vzduchu by sa mali postupne zvySovat 0 2 az 4 °C v
porovnani s priemermi obdobia r. 1951 - 1980, priCom sa zachova doterajsia
medziro€na a medzisezonna Casova premenlivost. Zaroven trochu rychlejSie by
mali rast denné minima ako denné maxima teploty vzduchu, ¢o spdsobi pokles
priemernej dennej amplitudy teploty vzduchu. V dalSom obdobi je predpoklad
narastu priemerného poctu letnych a tropickych dni, o méze mat za nasledok
mierneho narastu indexu poziarneho nebezpecenstva.

Hlavné neistoty a odporucania
pre koncipovanie navrhovanej
stavby

Klimaticky jav

Sucasné frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

Minimalizovat riziko vzniku poZziaru v prilahlom okoli stavby, poc€as realizacie
liniovej stavby dodrziavat prislusné bezpecnostné/protipoziarne opatrenia na
stavenisku.

Povodne |
Trasa stavby sa nenachadza v zaplavovom uUzemi ani v zéne vyznamného
povodnového rizika. Vyznamné povodne v rieSenom Uzemi nie su zaznamena-
né. Méze dojst k lokalnemu vybreZeniu potokov (Revica, Priechod, Stiavnican-
ka).

Relevantné dopady, ktoré
v predmetnom Uuzemi dany
klimaticky jav spOsobuje

PoSkodenie infrastruktiry, poSkodenie mostov, podmytie mostnych pilierov,
obmedzenie premavky / ohrozenie bezpec€nosti dopravy, zvySené naklady na
udrzbu, rieSenie obchadzkovych tras.

Ocakavany vyvoj frekvencie
a intenzity klimatického javu

Podla Stratégie adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny
klimy (MZP SR, 2014, aktualizacia 2018) mozno na izemi SR o&akavat do roku
2100 nasledovné prejavy zmien klimatického javu:

V zime a v severnej Casti krajiny sa oCakava slaby aZz mierny rast uhrnov zra-
Zok. OcCakava sa CastejSi vyskyt zrazkovo vydatnejSich dazdivych obdobi v
spojeni so silnymi privalovymi dazdami a burkami. Predpoklada sa mierny na-
rast Uhrnu zrazok (okolo 10 %), predovSetkym na severe Slovenska; Ofakava-
ny vyvoj klimatickych ukazovatelov: CastejSi vyskyt s narastom vyskytu burok.

Hlavné neistoty a odporucania
pre koncipovanie navrhovanej

Pri premosteniach vodnych tokov mostné objekty nadimenzovat na prevedenie
prietoku Q100 s pozadovanou rezervou. Piliere mostov neumiestriovat’ v koryte
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stavby

Désledok
klimatického javu

Sucasné frekvencie a intenzity
daného javu

toku, z dévodu odolnosti konstrukcie stavby voci vymielaniu. Vybudovat cestnu
kanalizaciu dimenzovanu pre odvedenie objemu najnepriaznivejSej zrazky v
danom uzemi.

Zosuvy a erozia

V trase navrhovanej stavby je identifikovanych viacero oblasti, ktoré su pri ne-
vhodnom stavebnom zasahu a nevhodnej technolégii pri zemnych pracach
nachylné na svahové pohyby. Jednotlivo krizuju os trasy R1 priblizne v km 21,0
-21,04, vkm 21,2 - 21,24, v km 21,32 - 21,75, v km 22,01 - 22,35, v km 22,39 -
22,9, v km 22,96 - 23,07, v km 23,14 - 23,29, v km 23,96 - 24,75 a v km 25,57
az po zaver trasy R1. V km 21,715 priamo os trasy krizuje aktivny zatrh.

Relevantné dopady, ktoré
v predmetnom Uzemi dany jav
spbsobuje

NaruSenie statiky komunikacie, obmedzenie rychlosti, prip. uzavretie Casti
komunikacie.

Ocakavany vyvoj frekvencie
a intenzity javu

Na Slovensku mozno oCakavat do roku 2100 zvySené riziko vzniku zosuvov. Pri
subehu nepriaznivych okolnosti, ako su nadpriemerné zrazky, horniny poten-
cialne nachylné na zosuvy a zasahu ¢loveka sa do pohybu daju aj uzemia, ktoré
by za normalnych okolnosti boli dlhodobo stabilné. Dalsim fenoménom spdso-
bujucim zosuvy a eréziu je naruSenie prirodzenych odtokovych ciest zrazkovej
vody.

Hlavné neistoty a odporuc¢ania
pre koncipovanie navrhovanej
stavby

V ramci stavby su navrhované technické opatrenia na ochranu stavby pred
zosuvnymi procesmi - oporné mury v nasledovnom stanic¢eni stavby: km 21,176
- 21,395 vpravo, km 21,194 - 21,794 vlavo, km 24,810 - 25,047 vpravo, km
24,900 - 25,117 vlavo, km 25,237 - 25,413 vpravo, km 25,237 - 25,474 vlavo,
dalej na vetve A2 krizovatky RuZzomberok, juh, na vetve A1 krizovatky Ruzom-
berok, juh, na prelozke cesty 1/18 a na ceste 1/59. Stabilita hibokych zarezov a
vysokych nasypov bude zabezpetena geotechnickymi prvkami. Po ukonceni
vystavby navrhujeme realizovat monitoring identifikovanych zosuvnych miest
vtrase stavby akontrolu stability/efektivnosti navrhovanych stavebno-
technickych opatreni.

Pozn.: Udaje o frekvenciach a intenzitach klimatickych javov prevazne za obdobie rokov 1961 — 2010 boli ziskané z
webového portalu SHMU ,Klimaticky atlas”. Pre postidenie budtceho vyvoja klimatickych rizik boli pouzité prognézy
MZP SR uvedené v nérodnej Stratégii adaptécie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy (MZP SR,

2014, aktualizacia 2018).
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IIl. HODNOTENIE ZRANITELNOSTI A RIZIK

Zranitefnost’ projektu je v podstate konkrétne stanovena citlivost na nepriaznivé u€inky zmien
klimy. Zranitelnost projektu, z pohladu bezpecnosti dopravy/rizika nehodovosti v predmetnom
useku stavby, mézu spbsobit’ extrémne prejavy pocasia, ako: silné privalové dazde/burkové javy,
poladovica/namrazové javy, hmla, narazovy vietor, vysoké teploty, zosuvy.

Posudenie miery rizik:

Posudenie miery rizik spocdiva v stanoveni rizika spojeného s danou zranitelnostou. Toto hodno-
tenie zohladriuje dva zakladné faktory: velkost potencialneho désledku a pravdepodobnost danej
udalosti. V nasledujucich tabulkach su v zmysle metodiky uvedené:

*,

% stupnica zavaznosti désledkov naprie€ réznymi rizikovymi oblastami (D),

RS

% stupnica pre posudenie pravdepodobnosti (P).

Tab. 8: Stupnica zavaznosti dosledkov

Velkost’ désledku (D)

4
bezvyznamny silny/vyznamny
Dopad méze byt
absorbovany cez Kriticka udalost,
bezZnu Cinnost ktora vyZzaduje mimo-
(poskodenie technické riadne/ nudzové akcie
| prevadzkové)
Kufrik prvej pomoci Hlavné & mnohopo-
(bezpecnost ¢etné poranenia, trvalé
a zdravie) zranenia
Potreba zasadnej
Bez dopadu .zr?en.y technick(.ého
rieSenia alebo mimo-
riadne krizové riadenie
prevadzky

Tab. 9: Stupnica pre posudenie pravdepodobnosti vyskytu klimatického javu
Pravdepodobnost’javu (P)

Vzacny
Vysoko
nepravdepodobné, ze
k tomu ddjde

alebo

5% 80%
pravdepodobnost, Zze pravdepodobnost, Zze
sa vyskytne za rok sa vyskytne za rok

Vysledné posudenie zranitelnosti a miery rizik navrhovanej stavby ,Rychlostna cesta R1 Ruzom-
berok, juh — krizovatka 1/18* je suéastou nasledujiuceho prehladu (Udaje o frekvenciach a intenzi-
tach klimatickych javov v €asti Zranitelnost/Popis boli ziskané z publikacie ,Klimaticky atlas Slo-
venska”, SHMU):

Pravdepodobny

Incident je pravdepo-
dobny

L @“




Tab. 10: Posudenie zranitelnosti projektu na zmenu klimy a miera rizika

Klimaticky
jav / riziko

Zranitelnost’

Popis

Navrhované stavebno-technické
a bezpec€nostno-organizacné opatrenia

Silny vietor

Méze sa vyskytovat' v blizkosti drevino-
vych porastov a na vysokych mostnych
kon$trukciach. Ide o negativny dopad
na bezpecnost prevadzky stavby (po-
padané stromy/konare). ZvySené riziko
dopravnych neh6d a kongescii.

Mostné konStrukcie:

- km 21,144, vySka mosta 7 m

- km 22,230, vySka mosta 18,75 m

- km 22,950, vySka mosta 5,66 m

- km 23,5 na ceste 11/2226, vySka mosta
7,35 m

- km 25,122, vySka mosta 6,7 m

- km 25,396, vySka mosta 3,08 m

- km 25,590, vySka mosta 8,205 m

- krizovatka Ruzomberok, juh, vetva A1,
vySka mosta 8,4 m

- most na miestnej komunikacii "Vapenka"
nad riekou Revuca, vySka mosta 3,3 m

- most na prelozke cesty 1/18 nad poto-
kom Stiavni¢anka, vy$ka mosta 3,08 m

- most na ceste k arealu Mondi SCP,
vysSka mosta 3,08 m

- most na prelozke miestnej komunikacie
nad potokom Stiavni¢anka, vy$ka mosta
3.9m

Frekvencia vyskytu silného vetra sa
mbze zvySovat vzhladom na predpo-
kladané zvySovanie pocetnosti burok.

Mostné objekty dimenzované v zmysle prislusnych
STN, protihlukové steny a dopravné znacenie rieSe-
né v zmysle STN a dimenzované na prejavy silného
vetra, inStalacia oplotenia a zvodidiel, konstrukcie
objektov stavby budu staticky posudené. Stavba
bude obsahovat bezpelnostné prvky — zvodidla,
oplotenie a informacny systém (v€asna identifikacia
javu, informovanie u€astnikov premavky — dopravné
znaCenie / dopravna signalizacia). Navrhované
opatrenia v suvislosti s danym klimatickym javom
budu dostatocné.

Snehové
javy

Zranitefnost’ projektu je spojena najma
s obmedzenim plynulosti a bezpe&nosti
cestnej premavky (riziko nehéd) a zvy-
Senymi nakladmi na zimnua udrzbu.
Priemerny poc€et dni so snehovou pri-
kryvkou (C >=10) predstavuje v Ru-
zomberku 41 dni, v buducnosti je klesa-
juca tendencia javu.

Stavba bude obsahovat kanalizacnu sustavu kapa-
cithe nadimenzovanu na najnepriaznivejSiu zrazku v
danom uUzemi. Riziko zaplavenia komunikacie v
dosledku nedostatoCnej kapacity odvodriovacieho
systému sa nepredpoklada.

Komunikacia bude udrziavana a prislusné stavebné
konStrukcie / PHS / dopravné znacenie budu di-
menzované na dynamické zataZzenie snehom a
namrazou.

Stavba bude mat instalovany informacny systém
(v€asna identifikacia javu, informovanie ucastnikov
premavky — dopravné znacenie / dopravna signali-
zacia). Navrhované opatrenia (ich aplikacia / insta-
lacia) su dostatocneé.

Namrazové
javy

Zranitelnost’ projektu je spojena najma
s obmedzenim plynulosti (kongescie) a
bezpecnosti cestnej premavky a zvyse-
nymi nakladmi na zimnu udrzbu. Zvy-
Sené riziko poladovice najma nad vod-
nymi tokmi (mostné estakady), komuni-
kacia sa stava nezjazdnou.

Informacny systém stavby umozni promptnu reakciu
na identifikaciu zjazdnosti stavby, pomocou doprav-
ného znacenia budu vodi¢i v€as informovani a v
pripade potreby bude obmedzend rychlost na ko-
munikacii. Klimaticky jav kladie zvySené naroky na
udrzbu, pri ich aplikacii nie je stavba / zabezpec&enie
prevadzky stavby rizikové.

Miera
rizika
P | D
4
3
4
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Priemerny datum prvého snezenia je
v obdobi 20.11. - 30.11., priemerny
datum posledného snezenia predstavu-
je interval 31.3. - 10.4. Priemerny pocet
ladovych dni v danom uzemi je 31 dni,
arktickych 1 den.

Hmly

Zranitelnost’ projektu je spojena najma
so znizenim viditelnosti / dohladnosti, s
obmedzenim plynulosti a bezpec&nosti
cestnej premavky. Priemerny pocet dni
s vyskytom hmly vdanom Gdzemi
v sledovanom obdobi predstavuje cca
40 dni v roku.

Kamerovy / informacny systém liniovej stavby
umozni okamzitu identifikaciu zjazdnosti komunika-
cie. Vzhfadom na vyskyt nepriaznivych poveter-
nostnych podmienok najma v jarnom a jesennom
obdobi bude stavba obsahovat prislusné reflexné
prvky / prisluSsné vodiace Ciary dopravného znace-
nia.

Silné daz-
de
a burkové

javy

Zranitefnost’ je spojena so zvySenym
rizikom zaplavenia rychlostnej cesty,
mozny vznik zosuvnych pohybov sva-
hov v prilahlom okoli komunikacie,
vznik aquaplaningu / strata prilnavosti
pneumatik k vozovke — zvySené riziko
dopravnych nehéd a kolizii.

Burkové javy spOsobuju v doprave zni-
Zenu viditelnost a s fou spojenou zvy-
Senou pravdepodobnostou dopravnych
nehdd a kolapsov.

V rieSenom Uzemi sa priemerny rocny
uhrn zradZzok pohybuje na urovni 731
mm (r.1981 - 2010). Priemerny ro¢ny
pocCet zrazkovych dni s uhrnom zrazok
nad 10 mm sa pohybuje v prilahlom
okoli stavby na urovni 26 dni. Priemer-
né ro¢né maxima dennych uhrnov zra-
Zok sa v rieSenom Uzemi pohybuju na
urovni 43 mm. Frekvencia a intenzita
zrazok a burkovych javov sprevadza-
nych silnym vetrom a privalovymi daz-
dami sa bude zvySovat.

Trasa stavby je vedena v uUzemi so strednym az
vysokym stupfiom nachylnosti k aktivizacii svaho-
vych deformacii. V ramci stavby su navrhované
technické opatrenia na ochranu stavby pred zosuv-
nymi procesmi (oporné mury). Stabilita hlbokych
zarezov a vysokych nasypov bude zabezpelena
geotechnickymi konstrukciami. Oporné mury budu
odvodnené. Svahy nasypov a zarezov budu zabez-
pecené proti erdzii vhodnou vegetacnou a protie-
réznou Upravou. V ramci prevadzky bude realizova-
ny monitoring identifikovanych zosuvnych miest
v trase stavby a kontrolu stability/efektivnosti navr-
hovanych stavebno-technickych opatreni.

Stavba bude obsahovat kanalizaénu sustavu di-
menzovanu pre odvedenie objemu najnepriaznivej-
Sej zrazky v danom uzemi. Pri premosteniach vod-
nych tokov su mostné objekty nadimenzované na
prevedenie prietoku Q100 s pozadovanou rezervou.
Sucastou projektu bude aj informacny systém stav-
by, ktorého prvkami budu dopravné znacky, kame-
rovy dohlad, cestna svetelna signalizacia, atd.

Vysoké
teploty

Vysoké teploty mézu spdsobit / spdso-
buji maknutie asfaltovych vrstiev vo-
zovky (deformacia povrchu) ajej na-
sledné posSkodenie, ¢o mbze viest

k zvySeniu rizika dopravnych nehéd,
ohrozeniu  plynulosti  a bezpecnosti
dopravy. Priemerna ro¢na teplota

v danom Uzemi je 7,0 az 8,0 °C, prie-
merny pocet letnych dni: 43 dni, prie-
merny pocet tropickych dni 7. Predpo-
kladd sa narast priemernej teploty
vzduchu, narastat’ bude aj pocet tropic-
kych a letnych dni.

Vozovky budu rieSené v zmysle poziadaviek pri-
slusnej STN 73 6121 Stavba vozoviek. Hutnené
asfaltové vrstvy., budu mat dostatoénu odolnost
z hladiska vysokych teplét (moznost skrapania
vozovky dotknutou spravou udrzby komunikacie).

Sucho a
poziare

Ovplyvnenie bezpecnosti a plynulosti
premavky na dopravnej sieti z dévodu
poziaru v jej prifahlom okoli, informac-
ného systému stavby, resp. vybavenia
jej niektorych c&asti vplyvom poziaru.

Vozovky budu rieSené v zmysle poziadaviek pri-
slusnej STN 73 6121 Stavba vozoviek. Hutnené
asfaltové vrstvy., budu mat dostatoéni odolnost
z hladiska vysokych teplét (moznost skrapania
vozovky dotknutou spravou udrzby komunikacie).
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Obmedzenie  premavky s lokalnym
charakterom, poSkodenie/zni¢enie pri-
lahlej vegetacie. Riziko poziaru prilah-
lych porastov z dévodu premavky je
nizke.

Sucastou projektu bude aj informacny systém stav-
by, ktorého prvkami budu dopravné znacky, kame-
rovy dohlad, cestna svetelna signalizacia, atd.

Povodniami m6zu byt ohrozené mostné
piliere, stabilita prifahlych svahov. Zra-
nitefnost’ projektu je spojena s obme-
dzenim premavky, zvySenymi nakladmi
na udrzbu, zabezpelenie obchadzko-
vych tras.

Povodne

Trasa stavby nie je umiestfiovana v zéplavovom
uzemi ani v zéne vyznamného povodnového rizika.
Pri premosteniach vodnych tokov su mostné objekty
nadimenzované na prevedenie prietoku Q100 s
pozadovanou rezervou, riziko podmytia je nizke,
dojde k uprave spodnej stavby mostov, opevneniu
svahov - odolnost voCi vymielaniu. Stavba bude
obsahovat' kanalizaCnu sustavu dimenzovanu pre
odvedenie objemu najnepriaznivejSej zrazky v da-
nom Uzemi.

Zranitefnost’ je spojena s moznym zo-
suvom telesa komunikacie, jej Casti,
resp. vznikom novych svahovych de-
formacii alebo aktivaciou potencialnych
zosuvov a eroziou pddy. Vyskyt zosu-
vov sa vzhladom na narastajuci trend
intenzit zraZzok bude zvySovat.

Zosuvy a
erdzia

Trasa stavby je vedena v uzemi so strednym az
vysokym stupfiom nachylnosti k aktivizacii svaho-
vych deformacii. Z geologického hladiska su naroc-
nejSie useky: km 21,0 - 21,04, v km 21,2 - 21,24, v
km 21,32 - 21,75, v km 22,01 - 22,35, v km 22,39 -
22,9, v km 22,96 - 23,07, v km 23,14 - 23,29, v km
23,96 - 24,75 a v km 25,57. Priblizne v km 21,715
priamo os trasy krizuje aktivny zatrh .Identifikovany
bol aktivny zosuv vo vzdialenosti 110 m od km 22,4.
Okrem toho je Uzemie od km 21,633 po km 21,712
ohrozené vymolovou erdziou. Erézna ryha s aktiv-
nymi eré6znymi hranami je identifikovana v km 21,64
trasy predmetnej stavby. V rdmci predmetnej stavby
su navrhované technické opatrenia na ochranu
stavby pred zosuvnymi procesmi (oporné mury).
Stabilita hlbokych zarezov a vysokych nasypov
bude zabezpeCena geotechnickymi konsStrukciami
(oporné mury). Oporné mury budd odvodnené.
Svahy nasypov a zarezov budu zabezpectené proti
erdzii vhodnou vegetaCnou a protier6znou Upravou.
V ramci stavby - jej prevadzky bude realizovany
monitoring miest s nachylnostou k aktivizacii svaho-
vych deformacii vtrase stavby a kontrola stabili-
ty/efektivnosti navrhovanych stavebno-technickych
opatreni.

ZAVERECNA SYNTEZA HODNOTENIA -

FAZA

Zhrnutie a zaver

Ciefom kapitoly je posudenie rizik navrhovaného navrhovanej liniovej stavby ,Rychlostna cesta R1
Ruzomberok, juh — krizovatka 1/18“ suvisiacich so zmenou klimy. Zranitefnost’ stavby na posudzo-
vané rizika klimatickych javov bola identifikovana na urovni dopravno-prevadzkovych funkcii stavby,
ktoré mézu byt vplyvom klimatickych javov obmedzené. Ide o klimatické javy: silny vietor, silné daz-
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de a burkové javy, dalej snehové javy, namrazy, hmly, vysoké teploty, ktorych Eastejsi vyskyt moze
spbésobovat’ nezjazdnost komunikacie, komplikacie v doprave, kongescie, nehodovost, prip. uzatvo-
renie komunikacie. Riziko uvedenych klimatickych javov v suvislosti s funkénou prevadzkou projektu
hodnotime ako nizke aZ mierne.

Silné privalové zrazky mézu aktivovat svahové zosuvy, avSak vzhfadom na navrhované stavebno-
technické opatrenia v podobe stabilizacie svahov a zabezpec€enia ich monitorovania hodnotime rizi-
ko klimatického javu ako nizke. Riziko povodni je malo pravdepodobné, stavba nie je umiesthovana
v zaplavovom uzemi ani v zone vyznamného povodnového rizika.

Prijatim a realizaciou prislusnych stavebno-technickych, technologickych, dopravno-organizaénych
a bezpeénostnych opatreni je predmetna stavba z pohladu rizik suvisiacich so zmenou klimy
v danom uzemi realizovatelna.

Zavazné poskodenie navrhovanej dopravnej infrastruktury, ktoré by vyzadovalo prijatie mimoriad-
nych krizovych opatreni, vyznamnu az zasadnu zmenu technického rieSenia stavby alebo trvalé
uzatvorenie prevadzky liniovej stavby vplyvom zmeny klimy (vzhfadom na stavebno-technické rie-
Senie stavby) je nepravdepodobné.

Identifikacia a vyber moznosti na prispoésobenie zmenam klimy

Vplyvy nebezpecenstva suvisiaceho so zmenou klimy a s tym spojené dopady budu eliminované
pomocou stavebno-technického rieSenia predmetnej stavby. Cielom tohto kroku je vybrat’ optimalne
moznosti na prispésobenie navrhovanej stavby predpokladanym zmenam klimy.

Tab. 11: MozZna prezentacia zranitelnosti, miery rizika, nahraditefnosti a odporu¢anych opatreni na pri-
spbésobenie navrhovanej stavby zmenam klimy

Pravde
Zavazn 0- Nahra
Klimatické javy / riziko Zranitelnost’ ost Zob- ditel- Mozné opatrenia
, nost’
nost
Silny vietor

- km 21,144, vySka mosta 7 m

- km 22,230, vySka mosta 18,75 m

- km 22,950, vySka mosta 5,66 m

- km 23,5 na ceste 111/2226, vySka mosta
7,35 m

- km 25,122, vySka mosta 6,7 m

- km 25,396, vySka mosta 3,08 m

- km 25,590, vySka mosta 8,205 m

- krizovatka Ruzomberok, juh, vetva A1,
vySka mosta 8,4 m

- most na miestnej komunikacii "Vapen-
ka" nad riekou Revuca, vySka mosta 3,3
m

- most na prelozZke cesty 1/18 nad poto-
kom Stiavnianka, vySka mosta 3,08 m

- most k arealu Mondi SCP, vySka mosta
3,08 m

- most na prelozke miestnej komunikacie
nad potokom Stiavnidanka, vy$ka mosta

S extrémnym narazovym
vetrom je potrebné poci-
tat hlavne na mostnych
objektoch, kde sa nara-
zovy vietor javi ako naj- . . .
vadsie riziko. Protihlukové steny budu
navrhnuté podla pozia-

Frekvencia vyskytu daviek STN EN 1794-1

silného vetra sa moéze
zvySovat vzhladom na
predpokladané zvySo-
vanie pocetnosti burok.
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3,9m

Snehové javy

Cely usek predmetnej stavby

ZvySené riziko vzniku
geodynamickych  javov
svahovych pohybov,

erézno-kumulagénych
javov apod.), najma
v okoli pilierov estakad.
Tvorba snehovych zave-
jov je v trase stavby ve-
denej nasype menej
rizikova.

Namrazové javy

Tvorbe snehovych jazy-

kov mozno okrem
vhodnej technolégie
udrzby predchadzat

oplotenim (napr. vybu-

dovanie PHS), resp.
inStalaciou  snehovych
zabran na oplotenie
a sanaciou Uuzemia
s vyskytom zosuvnych
procesov.

12 mostnych objektov v rozpati 5,65 —
188,4 m

Najvacsie riziko vzniku
poladovice, ladovice a
nadmrazy je lokalizované
na mostné objekty, kde

dochadza k vacsSiemu
premfzaniu ako
v usekoch vedenych
terénom.

Hmly

Vhodne zvolené techno-
l6gie pre udrzbu komu-
nikacie mimoriadnych
situaciach (pofadovica,
namraza, atd’.).

Cely usek predmetnej stavby

Zranitefnost je spojena
najma so znizenim vidi-
tefnosti/dohladnosti, s
obmedzenim plynulosti a
bezpecnosti cestnej pre-
mavky

Silné dazde a burkové javy

Varovny systém
a obmedzenie.

Cely usek predmetnej stavby

Zvysené riziko zaplave-
nia komunikacie, vznik
aquaplaningu (strata
prifnavosti pneumatik).
ZvySené riziko vzniku
geodynamickych  javov
(svahovych pohybov,
erézno-akumulaénych
javov apod.), najma
v okoli pilierov estakad.

Povodne

Kanalizacia s dostatoc-
nou kapacitou pre elimi-
naciu najnepriaznivejsej
zrazky v danom uzemi.
Navrh a posudenie
stokovej siete bude
spracované v zmysle
STN 756101 a STN EN
752, 75 6100.

V miestach krizovania vodnych tokov
(Revtca, Priechod, Stiavni¢anka)

ZvySené riziko zaplave-
nia komunikacie, vznik
aquaplaningu (strata
prilnavosti pneumatik).

ZvySené riziko vzniku
geodynamickych  javov
(svahovych pohybov,

erézno-akumulaénych

e o e i

Kanalizacia s dostatoc-
nou kapacitou pre elimi-
naciu najnepriaznivejse;j
zrazky v danom uzemi.
Navrh a posudenie
stokovej siete bude
spracované v zmysle
STN 756101 a STN EN
752,75 6100.
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javov apod.), najma
v okoli pilierov estakad.

Vysoké teploty

Cely usek predmetnej stavby

Prehriatie a nasledné
poskodenie povrchu
komunikacie, zhorSenie
jazdnych vlastnosti
a bezpec€nosti premavky.

Sucho a poziare

Extrémne namahanie
konStrukcii
dopravnych stavieb
bude rieSené
vhodnou volbou kon-
Strukcie

vozovky.

Cely usek predmetnej stavby

Docasné obmedzenie
premavky s lokalnym
charakterom.

Zosuvy a eroézia - riziko (désledok: silné dazde a burkové javy, snehové javy)

Varovny systém
a obmedzenie.

V trase rychlostnej cesty v predmetnom
useku je identifikovanych viacero oblas-
ti, ktoré su pri nevhodnom stavebnom
zasahu a nevhodnej technoldgii pri
zemnych pracach nachylné na svahové
pohyby. Jednotlivo krizuju os trasy R1
priblizne v km 21,0 - 21,04, v km 21,2 -
21,24, v km 21,32 - 21,75, v km 22,01 -
22,35, v km 22,39 - 22,9, v km 22,96 -
23,07, v km 23,14 - 23,29, v km 23,96 -
24,75 a v km 25,57 az po zaver trasy
R1. Priblizne v km 21,715 priamo os
trasy krizuje aktivny zatrh.

V blizkosti trasy rychlostnej cesty R1 v
danom useku bol zisteny jeden aktivny
zosuv, ktory je lokalizovany severne od
trasy, priblizne vo vzdialenosti 110 m od
km 22,4.

Vymolovej erézii podlieha Uzemie v Use-
ku od km 21,633 po km 21,712. V pries-
tore, v blizkosti favého pruhu navrhova-
nej liniovej stavby, je identifikovany lokal-
ny vyskyt eréznych ryh s vymolovou
eréziou, ktoré si miestami zamokrené.
Erézna ryha s aktivnymi eréznymi hra-
nami trasu R1 krizuje priblizne v km
21,64

Zranitelnost' je spojena s
moznym zosuvom telesa
komunikacie, jej Casti,
resp. vznikom novych
svahovych deformacii
alebo aktivaciou poten-
cialnych zosuvov a erozi-
ou pbdy. Vyskyt zosuvov
sa vzhladom na narasta-
juci trend intenzit zrazok
bude zvySovat.

Realizacia geotechnic-
kého prieskumu, sana-
cie zosuvnych ploch +
monitoring identifikova-
nych zosuvnych pol6h

v trase stavby a kontrola
stability / efektivnosti
navrhovanych staveb-
no-technickych opatre-
ni.

Vysvetlivky (stupne nahraditelnosti):

kritické (kritické Casti su tie suCasti prevadzky, ktoré nie je mozné zaistit inak (napr. nahradenie spojenia inym
spojenim), alebo ktorych poskodenie &i naprava po krizove;j situacii by bola prili§ draha alebo €asovo naro¢na

vyznamné (vyznamné Casti su tie su€asti navrhu, ich prevencia vyvola vacsie naklady nez riedenia vzniknutej

krizovej situacie) — no jednako dojde ku komplikaciam v doprave

nahraditelné (nahraditelné Casti su tie asti prevadzky, ktoré mézu byt nahradené inym spdsobom, alebo ktorych
oprava je lacnejSia nez robustny navrh)
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V rdmci navrhovaného trasovania rychlostnej cesty R1 Ruzomberok, juh — krizovatka 1/18 budu rizi-
ka suvisiace so zmenou klimy eliminované/minimalizované prostrednictvom stavebno-
technickych, dopravno-organizaénych a bezpecnostnych opatreni spocivajucich v:
= Zaisteni dostato¢ne kapacitného odvodu odpadovych vdd z povrchového odtoku (vody
z atmosférickych zrazok) aj so zohladnenim narastu vyskytu a intenzity extrémnych (privalo-
vych) zraZzok v danom uzemi.
= Pouziti stavebnych materialov odolnych voci vysokym teplotam, mrazu ako aj opakovanym
zmenam teploty vzduchu.
= Zohladneni novych technol6gii a kvality materialov so zameranim na zvySenie Zivotnosti na-
vrhovanej ¢innosti.
» Nadimenzovani mostnych objektov nad Urover Q100 s pozadovanou rezervou.
= Sanéacii identifikovanych uzemi so strednym az vysokym stupfiom nachylnosti k aktivizacii
svahovych deformacii a realizovani ochrany stavby pred zosuvnymi procesmi (oporné mary).
= [nStalacii informacného systému liniovej stavby (dopravné znacenie, kamerovy dohlad, cest-
na svetelna signalizacia, atd’.).
= Zabezpeceni obchadzkovych tras na jestvujucej cestnej sieti v pripade nehodovej udalosti /
uzatvorenia Casti rychlostnej cesty R1 (napr. cesta 1/18, 1/59, 111/2226).
» Realizacii vegetatnych uprav anahradnej vysadby (retenéna schopnost zelene
s prirodzenou akumulaciou povrchovych vod).

Prislusné blizSie Specifikované / konkretizované relevantné opatrenia budu do projektu zapracované
v dalSich stuprioch projektovej dokumentacie predmetnej stavby.

Navrh varovnych a monitorovacich systémov

Cielom tohto kroku je navrh systémov pre sledovanie hlavnych identifikovanych klimatickych rizik
aich dopadu na navrhovanu stavbu alebo jej prevadzku. V praxi mozno rozliSovat dva zakladné
typy informacnych systémov:

e Varovné systémy, ktoré podavaju varovanie o vyskyte alebo predpokladanom bezprostred-
nom vyskyte niektorého z nebezpecnych javov, ktoré mdzu ohrozit predmetnu stavbu alebo
jej prevadzku. Tieto informacie mozno vyuzivat’ pre riadenie prevadzky (alebo krizové riade-
nie prevadzky) po dobu trvania rizikove;j situacie.

¢ Monitorovacie systémy, ktoré systematicky sleduju vyvoj klimatickych rizik a suvisiacich
(existujucich €i predpokladanych) skéd. Tieto informacie podavaju podnety pre nutné upravy
navrhovanej stavby v ramci jeho udrzby a rekonstrukcii.

Hoci moZno oba systémy CiastoCne kombinovat, zvy€ajne sa jedna o dva rozdielne informacne na-
stroje, ktoré su viazané na rozdielne nadvazujuce rozhodovacie procesy. KedzZe prevadzka tychto
systémov mdze byt financne a organiza¢ne narocna, je nutné najskor zvazit, ¢i a aké javy je vhodne
sledovat a ako budu tieto informacie vyuzivané pre realne rozhodovanie. Navrh varovnych
a monitorovacich systémov pre sledovanie hlavnych klimatickych rizik si uvedené v nasledujucom
prehlade:
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Tab. 12: Navrh varovnych a monitorovacich systémov

Pravde Varovny
Favazno po- Nahrad Mozné systém
Klimatické javy / riziko Zranitelnost’ i s itel- . .
st dob- , opatrenia | alebo moni-
, nost .
nost toring
Silny vietor
Mostné objekty: Protihlukové | Varovny
- km 21,144, vyS8ka mosta 7 m steny budu | systém.
- km 22,230, vy$ka mosta 18,75 m S extrémnym narg- navrhnuté
- km 22,950, vy$ka mosta 5,66 m zovym vetrom je podla  po-
- km 23,5 na ceste 11/2226, vyska mosta | Potrebné  poCitat Ziadaviek
7.35m hlavhe na most- STN EN
- km 25,122, vy3ka mosta 6,7 m nych objektoch, kde 1794-1
- km 25,396, vySka mosta 3,08 m ?a narazovy. \-/-let9r
- km 25,590, vySka mosta 8,205 m J_a‘{' ako najvacsie
- krizovatka RuZomberok, juh, vetva A1, | riziko.
vysSka mosta 8,4 m .
- most na miestnej komunikacii "Vapenka" | Frekvencia vysky-
nad riekou Revuca, vy$ka mosta 3,3 m tu silného vetra sa
- most na prelozke cesty 1/18 nad potokom | méze zvySovat
Stiavnitanka, vyska mosta 3,08 m vzhladom na
- most na ceste k arealu Mondi SCP, vyska | predpokladané
mosta 3,08 m zvySovanie pocet-
- most na prelozke miestnej komunikacie | nosti barok.
nad potokom Stiavni¢anka, vy$ka mosta 3,9
m
Snehové javy
Tvorbe Varovny
Zvysené riziko §nehovych system.
. jazykov
vzniku geodyna- <
o . mozno
mickych javov
(svahovych  pohy- okrem
bov erézno- vhodnej
L technolégie
akumulacnych s
Cely usek predmetnej stavby javov apod.), naj- udrzby
i IR predchadzat
mé& okoli pilierov oplotenim
estakad. Tvorba P
) . (napr.  vy-
snehovych zavejov .
; budovanie
je v trase stavby
. , PHS), resp.
vedenej v nasype o e
C intalaciou
menej rizikova. .
snehovych
zabran.
Namrazové javy
Vhodne
Najvacsie riziko zvolené
vzniku pofadovice, technoldgie
ladovice a namrazy pre udrzbu ,
. . . . . .| Varovny
, . e je lokalizované na komunikacie .
12 mostnych objektov v rozpati 5,65 — ) . L systém pre
188.4 m mostné objekty, v mimoriadn oladovi-
’ kde dochadza k ych  situa- EU
vacsiemu premfza- ciach (pola- '
niu ako v usekoch dovica,
vedenych terénom. namraza,
atd.).
Hmla
Cely Usek predmetnej stavby Zra.mlteln.o st’pro!ek: Varo’vny Varo’vny
tu je spojena najma systém systém.
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s0 znizenim vidi-
tefnosti / dohlad-
nosti, s obmedze-
nim plynulosti a
bezpeclnosti cestnej
premavky

Silné é dazde a burkové javy

a obmedzen
ie.

Cely usek predmetnej stavby

Zvysené riziko
zaplavenia komuni-
kacie, vznik quap-
laningu (strata
prilnavosti pneuma-
tik a pod.). ZvySené
riziko vzniku geo-
dynamickych javov
(svahovych  pohy-
bov, erézno-
akumulagnych
javov apod.), naj-
ma v okoli pilierov
estakad.

Povodne

Kanalizacia
s dostatoc-
nou kapaci-
tou pre
eliminaciu
najnepriaz-
nivejsej
zrazky

v danom
uzemi.
Navrh a
posudenie
stokovej
siete  bude
spracované
% zmysle
STN 75
6101 a STN
EN 752, 75
6100.

Varovny
system  /
monitoring
stability
svahu

12 mostnych objektov v rozpéati 5,65 —
188,4 m

Riziko  zanesenia
mostov unasanym
materialom - vetvy,
ladové kryhy aich
pripadné mecha-
nické poskodenie.

Vysoké teploty

Trasa stav-
by nie je
umiestrio-
vana \
zaplavovom
Uzemi ani v
zéne vy-
znamného
povodhiové-
ho rizika. Pri
premoste-
niach vod-
nych tokov
si  mostné
objekty
nadimenzo-
vané na
prevedenie
prietoku
Q100 ]
pozadova-
nou rezer-
vou.

Nie je
nutny.

Cely usek predmetnej stavby

Prehriatie

a nasledné posko-
denie povrchu
komunikacie, zhor-
Senie jazdnych
vlastnosti

a bezpec€nosti pre-
mavky.

Extrémne
namahanie
konsStrukcii
dopravnych
stavieb

bude rieSe-
né vhodnou
volbou

Monitoring
povrchu
vozovky.
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I

Sucho a poziare

konstrukcie
vozovky.

Cely usek predmetnej stavby

Docasné
dzenie

obme-

premavky

s lokalnym charak-

terom.

Varovny
systém

a obmedzen
ie.

Varovny
system.

Zosuvy a erozia - riziko (dosledok: silné dazde a burkové javy, snehové javy)

Identifikacia Uzemi nachylnych na svahoveé
pohyby v trase rychlostnej cesty: km 21,0 -
21,04, v km 21,2 - 21,24, v km 21,32 -
21,75, v km 22,01 - 22,35, v km 22,39 -
22,9, v km 22,96 - 23,07, v km 23,14 -
23,29, v km 23,96 - 24,75 a v km 25,57.
Priblizne v km 21,715 priamo os trasy kri-
Zuje aktivny zatrh.

Identifikovany aktivny zosuv vo vzdialenos-
ti 110 m od km 22,4.

Uzemie ohrozené vymolovou eréziou: od
km 21,633 po km 21,712.

Erézna ryha s aktivnymi eréznymi hrana-
mi: km 21,64.

Zranitelnost’

je

spojena s moznym

zosuvom
komunikacie,
Casti, resp.
kom novych
vych

alebo akt

potencialnych

suvov
pody.

telesa
iej
vzni-
svaho-

deformacii

ivaciou
Zo-

a erbziou

Realizacia
geotechnic-
kého  prie-
skumu,
sanacie
zosuvnych
ploch
monitoring
identifikova-
nych zosuv-
nych poléh
v trase
stavby

a kontrola
stability /
efektivnosti
navrhova-
nych sta-
vebno-
technickych
opatreni.

+

Monitoring
stability
svahu
svahov.

/
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